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“ Condi¢Oes Técnicas Especiais “

ENQUADRAMENTO

As “ CondicBes Técnicas Especiais “ fazem parte, conjuntamente com os “ Principios
Orientadores para a elaboragdo do Projeto “, dos elementos a entregar pelo Requerente
para sustentar o seu pedido de “ Instalacdo de Infraestruturas Enterradas na Rede

Rodoviaria Nacional “, através da execucdo de valas, tendo em vista a colocagdo de
condutas para agua, eletricidade ou tubagens de redes de distribuicdo de gases combustiveis e

de coletores de esgoto ou drenagem urbana.

AMBITO DE APLICACAO

. Define a presente especificacdo técnica as condigdes exigiveis aos Requerentes quando
procedem junto da Estradas de Portugal, ao pedido de Instalacdo de infraestruturas
enterradas nas vias sob a responsabilidade da Empresa, pelo que deverao ser integralmente
respeitadas no “Projeto de Instalacdo de Infraestruturas enterradas na Rede Rodoviaria
Nacional” a submeter a Aprovacgao da Estradas de Portugal,

Atento o facto deste normativo ter carater geral, integrando orientagcbes que deverao ser
respeitadas, ndo s6 na elaboragdo do Projeto, como no Controlo de Qualidade dos
Trabalhos a executar em fase de Obra, estas Condi¢cOes Técnicas Especiais fardo parte
integrante do mesmo Projeto, sendo obrigatdria a sua subscrigdo pelo Requerente.

O prazo de execugéao €é o indicado no Alvara de Licenga, de que estas “Condi¢8es Técnicas

Especiais" fazem parte integrante.
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3. PROCEDIMENTOS PREVIOS AO INICIO DOS TRABALHOS

3.1.

3.2.

Devera o Requerente, até 30 dias antes do inicio dos trabalhos, apresentar um Plano de
Trabalhos a realizar, com a calendarizacéo das diferentes fases da empreitada até a vistoria
de conformidade provisoéria, a metodologia a implementar, nomeadamente as frentes de
trabalho e equipamentos, bem como as caracteristicas dos materiais a utilizar,

nomeadamente:

e Artefactos de betéo;

e Tampas de fecho, incluindo a designac&o e classe aplicar;
e Estudo de composig¢éo dos materiais granulares;

e Estudo de composic¢éo das misturas betuminosas;

e Fichas técnicas do material aplicar nas marcas rodovidrias a executar.

Devera ainda o Requerente, antes do inicio da obra, submeter a Aprovagéo da Estradas de
Portugal, o Projeto de Sinalizacdo Temporaria que se propde implementar, e o qual devera
ter em conta todos os condicionalismos locais, visibilidade do trecho, sinalizacao existente, a

necessidade de acompanhamento policial nos casos onde seja aplicavel, etc.

4. PROCEDIMENTOS GERAIS DE EXECUCAO

4.1.

4.2.

Durante a execucado dos trabalhos devem ser respeitadas todas as disposi¢cdes legalmente
estabelecidas para Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho, nomeadamente as previstas no
D.L. n° 273/2003, de 29 de Outubro e demais legislagao aplicavel.

O titular do Alvara de Licencga/Autorizagdo obriga-se a colocar na estrada, precedendo a
execugao de qualquer tipo de trabalhos, os sinais e marcas consideradas necessarias, tendo
em vista garantir as melhores condi¢cées de circulagdo e seguranga rodoviarias durante as
obras, em estreita obediéncia ao Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro, com as

alteragdes introduzidas pelo Decreto Regulamentar n.° 41/2002, de 20 de Agosto.
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4.3. Toda a sinalizagao deve ser mantida permanentemente em bom estado de conservacgao,

substituindo-se, de imediato, todos os sinais que eventualmente venham a ser danificados ou

destruidos. A ndo observancia destes requisitos podera implicar a suspensao dos trabalhos

até que a situacéo fique devidamente regularizada.

4.4. Durante a execugdo, os condicionamentos de trafego deverdo ser comunicados pelo

requerente as entidades responsaveis pela seguranga da via (PSP/GNR).

5. LOCALIZACAO DAS VALAS

5.1.
5.1.1

Geral

A vala devera ser posicionada para além da plataforma da estrada e o mais afastado
possivel desta.

A(s) vala(s) longitudinal(ais), quando for impossivel posiciona-la(s) fora da plataforma,
deve(m) preferencialmente ser aberta(s) na berma da estrada, com o maior afastamento
possivel da faixa de rodagem.

As condutas deverao ficar implantadas a profundidade minima de 1,20m, medida entre a
sua geratriz superior € a cota da camada de desgaste do pavimento existente.

Nao sendo possivel respeitar o disposto no item anterior e sempre que as condutas fiquem
instaladas a profundidades inferiores a 1,20 m dever-se-a proceder a um reforco das
mesmas, sendo estas integralmente envolvidas em betdo, de classe nao inferior a C16/20
€ numa espessura minima de 20 cm.

Quando localizada no passeio, a vala deve ter a menor largura possivel, por forma a
facilitar a circulacado dos pedes, podendo a profundidade também ser reduzida para 1,00m,
face ao tipo de utilizacdo e em zonas urbanas.

No caso das travessias executadas pelo método de perfuracdo horizontal, as condutas
deverao ficar implantadas a profundidade minima de 1,50m, medida entre a sua geratriz
superior e a cota da camada de desgaste do pavimento existente.

As caixas de visita deverao ser instaladas fora da faixa de rodagem da EN. No entanto,
nos locais onde tecnicamente seja inviavel, as mesmas terdo de ser localizadas no meio
da via de circulacdo, de forma a evitar a passagem dos rodados sobre as respetivas

tampas.
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5.1.8 Nos casos de tubagens de gas, as mesmas deverao ficar protegidas por uma manga de
protecdo. A manga devera garantir a protecdo da conduta de gas natural em relagao a
acbes provenientes das cargas sobre o pavimento e, simultaneamente, permitir os
trabalhos de manutencao destas tubagens de gas, de forma a que ndo haja necessidade
de levantar o pavimento da estrada. O arejamento das mencionadas mangas devera ser

assegurado por dispositivos adequados.

5.2 Obras de Arte
A autorizacdo do atravessamento de condutas em Obras de Arte devera ser alvo de

parecer de licenciamento especifico, obra a obra, adotando as exigéncias especificas para
as Obras de Arte.

5.3 Obras de Contencéo

5.3.1 Definicéo
5.3.1.1 Obra de Contencdo define-se como qualquer estrutura ou técnica de suporte para

retencdo de solos ou rochas, em aterro ou escavacao, de forma a garantir a sua
estabilidade. Deste modo é caraterizada por capacidades proprias de funcionamento
estrutural, tais como muros de gravidade em betdo, cantaria ou gabions, muros em
consola, muros pregados ou ancorados e aterros reforgados.

5.3.1.2 Por definicdo, a Area de Influéncia é delimitada pela superficie compreendida entre a
obra de contencdo e uma distancia de trés vezes a altura maxima livre do paramento
(“Cunha de Impulsos do terreno tardoz da obra” - Manual de Inventario de Obras de
Contencéo), sendo o Paramento o elemento vertical que assegura a contencgéo e esta
visivel, podendo ser revestido ou nao.

5.3.1.3 Por principio, a instalagdo de condutas na zona de Obras de Contencdo, devera
efetuar-se de modo a evitar a interagdo com a zona de influéncia deste tipo de

estruturas. Contudo, devera atender-se aos seguintes pontos.

5.3.2 Condutas na Base do Aterro

5.3.2.1 Quando a instalacdo de condutas em valas esteja posicionada fora da area de

influéncia da obra de contencdo, ndo sera necessaria qualquer analise especifica,
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devendo apenas cumprir 0s requisitos genéricos para este tipo de instalacdo em
estradas da EP, caso a mesma se situe dentro do dominio publico rodoviario.

5.3.2.2 A instalacdo de condutas em Obras de Contencdo que ndo sejam de gas, podera, em
situacdes de excecdo, ser analisado caso a caso e materializado através do Paramento
da obra ou da zona da Area de Influencia. Nessas situagdes a autorizacdo da instalagéo
proposta ficara sempre sujeita a apresentacao e analise de um licenciamento para cada
obra em concreto, com condicbes idénticas aos das obras de arte.

5.3.2.3 Na instalagdo de condutas na area de influéncia da obra de contencéo, nao se devera
permitir, sempre que possivel, a introducao de juntas ao longo de todo o seu tragado e,
no caso de serem de aguas ou esgotos, deverdo ser envolvidas por uma “Manga de
Protecao” de forma a reduzir os efeitos de eventuais roturas, devera ainda sempre que
necessario estar previsto a execugéo de macigos de amarragao.

5.3.2.4 Nao obstante o anteriormente exposto, a autorizacdo da instalacdo proposta ficara

sempre sujeita a analise do projeto de cada obra em concreto.

5.3.3 Condutas atravessando o paramento das Obra de Contencao

5.3.3.1 Apenas devera ser permitido o atravessamento em obra cujo paramento seja em Betao
Armado e segundo uma das seguintes condi¢gdes: - se o paramento apresentar
“negativos” para o atravessamento de tubagens ou mediante a apresentacao de analise
estrutural a implantagdo das condutas que considere os esforcos introduzidos pelas
amarrag¢des no paramento.

5.3.3.2 Para qualquer uma das condi¢des definidas no ponto anterior, a conduta devera ser
continua em toda a extensao do paramento e munida de valvulas de presséao, a entrada
e saida da obra, no caso de condutas em pressao de aguas ou esgotos. Nao obstante o
anteriormente exposto, a autorizagdo do atravessamento proposto sera sempre sujeita

a analise do projeto de cada obra em concreto.

5.3.4 Condutas no corpo do aterro das Obras de Contencdo

5.3.4.1 Interditar a instalagdo de condutas no corpo do aterro de obras cujo principio de

funcionamento estrutural se enquadre em Paredes Ancoradas, Aterros Reforcados (nas

quais se englobam a Terra Armada, a “Terratrel” e a “Terramesh”), Taludes Pregados ou
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em casos de solugdes “mistas” que envolvam o uso parcial de elementos de reforco no

aterro.

5.3.4.2 No caso da instalacdo de condutas no corpo de aterro de obras de altura reduzida (h <

2m), devem ser aplicados os principios previstos na “Zona da Estrada”.

5.3.4.3 A instalacdo de condutas no corpo de aterro de obras cujo principio de funcionamento

estrutural se enquadre em Muros de Gravidade, Muro Consola e Paredes devera prever
um afastamento minimo do paramento da estrutura de 2m. Caso essa distancia minima se
localize sobre a zona do rodado, a mesma devera ser deslocada para o meio da via, ou
tratando-se de perfil misto, deve considerar-se a sua execu¢gao no meio da via de rodagem

de sentido oposto.

6. EXECUCAO DOS TRABALHOS

6.1 Abertura de Valas

6.1.1.

Previamente a abertura da vala e sempre que esta intersete o pavimento, sera obrigatorio
a realizacao de corte prévio com serra mecanica ou demoli¢cao por fresagem das camadas
de pavimento em misturas betuminosas, sendo expressamente proibido outro tipo de
equipamento.

Todo o equipamento a utilizar na execugao de trabalhos na estrada devera possuir
caracteristicas especificas de forma a n&o danificar os pavimentos existentes, devendo
recorrer-se preferencialmente a maquinas de pneus ou de lagartas com protecdo de
borracha. Caso os equipamentos ndo possuam essas caracteristicas, terdo que ser
adotados procedimentos que garantam a preservagado do pavimento, como por exemplo o
recurso a telas de borracha para circulagdo do equipamento. Caso, mesmo assim, se
venham a verificar danos no pavimento, por negligéncia, uso indevido do equipamento, ou
métodos construtivos inadequados, sera imposta a reparacado do pavimento.

Nas travessias, sera imposta a sua execucdo pelo método de perfuragao horizontal ou,
quando autorizada, por abertura de vala, devendo em qualquer dos casos ser executada
sempre que possivel perpendicularmente ao eixo da estrada.

No caso da perfuragdo horizontal, devera ser realizada uma monitorizagdo do

comportamento do pavimento da estrada de acordo com os seguintes aspetos:

|
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6.1.4.1.Deverao ser colocadas e referenciadas altimetricamente, marcas no pavimento,

localizadas em correspondéncia com as interse¢des, em planta, do eixo da travessia
com o eixo da estrada, e com as linhas delimitadoras das bermas, procedendo-se a
leituras topogréficas diarias em tais marcas, e respetivos registos, sempre que ocorra a

realizacao de trabalhos de perfuracao;

6.1.4.2. Consoante a evolucao dos valores que venham a ser obtidos de tais leituras, devera ser

efetuada andlise conjunta aos mesmos, (EP e dono da obra) tendente a definicao de

eventuais medidas corretivas que venham a ser consideradas necessarias implementar.

6.1.4.3. Tendo em atengao que poderao ocorrer deformacgdes na plataforma da estrada, mesmo

6.1.10.

apos as operagdes de perfuragdo estarem concluidas, estas linhas deverao prolongar-
se, apos tal data, por um periodo minimo de 15 dias, durante o qual devera ser efetuada
uma campanha diaria de leituras.
Na sequéncia da abertura da vala, quando se verifiquem danos no pavimento adjacente,
tais como fissuras, abatimentos significativos, partes de pavimento arrancadas ou soltas,
antes da pavimentagdo provisoria, dever-se-a efetuar o saneamento das zonas
degradadas com recurso a nova serragem/fresagem ou selagem de fissuras.
Os materiais provenientes da escavacgao deverao, de imediato, ser conduzidos a destino
final adequado para depésito de material sobrante de acordo com a legislacdo em vigor,
nao sendo permitidos depdsitos na zona da estrada e/ou terrenos limitrofes.
Em condi¢cdes meteorolégicas adversas ndo é autorizada a abertura de valas, exceto em
circunstancias de carater de urgéncia como é o caso de roturas.
Desde que as condigbes geotécnicas o permitam, a abertura de valas sera feita por trogos
com a extensdo de aproximadamente 50 m, ou por trogos entre camaras de visita, desde
que essa distancia ndo exceda os 100 metros, devendo no final do dia ficar totalmente
aterrada.
Os trabalhos serdo executados de modo que nunca existam valas abertas dos dois lados
da Estrada Nacional, e de modo que estejam abertas o minimo tempo possivel, devendo
ser tomadas as providéncias necessarias para se garantir as condigdes de seguranga do
transito.
A abertura sera acompanhada de entivagdo, sendo a mesma da responsabilidade do
Requerente, nas condigbes prevista na legislacdo atualmente em vigor, bem como, nas

situagcdes em que se julgue necessario.
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6.1.11.

Devera ser sempre acautelado a estabilidade de taludes e obras de contencéo, ou outros
Equipamentos da Via instalados, ou ainda, propriedades vizinhas da zona da Estrada,
devendo proceder-se ao encamisamento das condutas com fluidos sob pressdo, em valas

na proximidade daquele tipo de elementos.

6.2 Preenchimento da Vala

Este capitulo repartir-se-a entre o Enchimento da Vala, com material granular, e a sua

Pavimentacdo Proviséria e Pavimentacdo Definitiva, e ainda situagdes particulares de

Outros Tipos de Pavimentos, sendo em todos os subcapitulos subdividida atenta a zona da

estrada onde esta se situa.

6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.1.4

6.2.1.5

Na faixa de rodagem ou berma

Apoés a instalagdo das infraestruturas, dever-se-a dar inicio ao enchimento da vala com
agregado granular fino, do tipo 0/5 mm ou similar, até 0,45 m da cota inferior das
camadas betuminosas do pavimento existente, espalhado e compactado por camadas de
0,15 m;

Antes do inicio da compactagao do material granular (0/5 mm), o teor de humidade deste
nao devera variar mais de 1,5% do teor 6timo de humidade, definido pelo ensaio de
compactacéao de solos (LNEC E 197), vulgarmente designado ensaio Proctor;

Excetuando a primeira camada de material granular que envolve a infraestrutura, a
compactacdo das restantes deve prosseguir, até se atingir um grau de compactagao
superior a 95 % da baridade seca maxima;

Depois de aplicado o material granular (0/5 mm), nas condi¢des atras descritas, devera
ser executada uma base granular, com 0,45 m de espessura, com recurso a material
granular britado de granulometria extensa - ABGE (0/31,5 mm) misturado com cimento (3
%). Sera obrigatoriamente executado um endentamento nesta camada, com uma largura
adicional minima da ordem de 0,15 m para cada lado e uma espessura minima da
camada de endentamento de 0,15 m;

A mistura tratada com cimento devera ser efetuada com meios mecénicos. Apds a
homogeneizacdo do material de granulometria extensa (0/31,5 mm) com o cimento,
devera ser acrescentada a quantidade de agua necessaria para que o0 conjunto do

material de granulometria extensa / cimento, figue com um teor de humidade o mais
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proximo possivel do seu teor 6timo. Antes de se dar inicio ao processo de compactagao,
este ndo deve diferir mais de 1,0 % desse teor 6timo;
6.2.1.6 O tempo que decorre entre o fabrico da mistura e a sua aplicagdo ndo devera ser
superior a 2:00 horas. Em tempo quente, este prazo devera ser ainda menor. Esta base
granular sera aplicada em camadas de 0,15 m;
6.2.1.7 A compactagdo destas camadas deve prosseguir até se atingir um grau de compactagao
minimo de 97 %, para a primeira camada e um minimo de 98 % nas duas restantes;
6.2.1.8 A EP podera promover também a realizagdo de ensaios de compactagao que visem a
confirmagao dos resultados apresentados, ou solicitar a sua execugao na sua presenca;
6.2.1.9 Os valores da baridade seca maxima e do teor de agua 6timo de laboratério devem ser
determinados pelo método de ensaio de compactagdo Proctor, de acordo com a EN
13286-2 e de acordo com o Caderno de Encargos em vigor;
6.2.1.10 Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar
nas camadas de base, deve ser utilizado o método de compactagao Proctor modificado
com o martelo de 4,5 kg (tipo B) e o molde de 150 mm (tipo B). Os requisitos gerais e de
amostragem necessarios a determinacao da baridade e do teor de agua estao definidos na
EN 13286-1.Deve ser considerada uma corregcdo ao valor da baridade seca, tendo em
conta as particulas retidas no peneiro de 31,5 mm, de acordo com as indicagdes dadas na
EN 13286-2, Anexo C, e de acordo com o Caderno de Encargos em vigor;
6.2.1.11 O controlo da compactagédo das camadas pode ser feito pelo método classico da garrafa
de areia, ou através de métodos nucleares, como o designado gamadensimetro ou sonda
nuclear. No caso particular do controlo de compactagao feito por métodos nucleares,
dentro da vala, deve ser escolhido, no aparelho, o procedimento de medicdo em valas
(trench measurements) e de acordo com o Caderno de Encargos em vigor;
6.2.1.12 Depois de terminada a compactagdo da ultima camada de agregado de granulometria
extensa (0/31,5 mm) com 3 % de cimento, a superficie desta deve ficar a cota da parte
inferior do pavimento (camadas betuminosas), nao sendo posteriormente admitido a
execugao de camadas delgadas para atingir essa cota.
6.2.1.13 A fim de garantir a total hidratagao do cimento, no caso de a vala permanecer aberta e
sobretudo com tempo quente e seco, deve a superficie da camada ser preservada da
evaporagao da agua presente na mistura, sugerindo-se nestes casos a humidificacdo da

mesma com a regularidade necessaria;
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6.2.1.14 Deve ainda merecer especial atencdo a compactacdo das varias camadas junto das
camaras de visita / ligacdo, para evitar os frequentes assentamentos dos materiais junto

destas, socorrendo-se para tal dos equipamentos mais adequados ao fim em vista;

6.2.2 Em passeio
Nestes casos, devera manter-se o mesmo tipo de materiais de enchimento acima

referidos, alterando-se apenas a espessura do “agregado de granulometria extensa —
ABGE 0/31,5”, que podera ser de 0,20 m, sem a utilizacdo de cimento. Posteriormente,
devera ser adotado na reposicdo do pavimento o mesmo tipo de solucio existente antes

da intervencao (betonilha, cubos, pedra de chao ou outro).

6.2.3 Em ramais em talude

Em taludes em rocha ou taludes em solo com inclinagdo acentuada, para garantir a
estabilidade e geometria dos mesmos, devera ser utilizada, no enchimento da vala, pedra
argamassada ou betdo hidraulico, devendo haver um cuidado especial no acabamento e
preenchimento de vazios adjacentes, por forma a minimizar também o impacto visual
assim como, também deve ser prevista a execugcdo de maci¢cos de amarracdo sempre que

seja necessario.

6.3 Pavimentacdo Proviséria da Vala

6.3.1 Execucdo
6.3.1.1 Apods a execugdo da base granular com cimento nas condi¢des atras descritas e sempre

que a vala coincida com a faixa de rodagem, sera obrigatéria a execugao de uma
pavimentacao proviséria com material facilmente removivel (cubos, paralelepipedos ou
mistura betuminosa a frio);

6.3.1.2 Qualquer outro tipo de solugdo, sempre com caracter excecional, tera que ser
previamente submetida a apreciagao da “EP - Estradas de Portugal S.A.”;

6.3.1.3 Por razdes de seguranga rodoviaria podera ser autorizada a aplicacdo imediata de
misturas betuminosas na reposicao do pavimento em conformidade com a estrutura
existente. Nestes casos, os valores dos graus de compactagcéo exigidos para estas

camadas, que se constituem como definitivas, deverao ser obrigatoriamente cumpridos. A
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6.3.1.4

camada de desgaste, que resulta daquela reposicédo, serd sempre considerada como
provisoria;

Estes pavimentos provisérios deverdao ser mantidos por um periodo minimo de dois
meses, com vista a propiciar eventuais degradagdes emergentes do processo de
consolidacdo dos materiais de enchimento das valas pela acédo do trafego. No caso da
situagao anterior, antes da aplicacdo da camada de desgaste final, sera obrigatéria a
remocado das camadas betuminosas em todos os trechos que venham a apresentar
deformacado excessiva, fendilhamento, ou evidenciem problemas de ligagdo entre

camadas sobrepostas ou camadas adjacentes.

6.3.2 Zonamento

6.3.2.1

6.3.2.2

Em situagbes especificas e excecionais em que a vala nao se situe na faixa de rodagem
e desde que sejam garantidas as condigdes de seguranga adequadas e nao acarrete
qualquer tipo de danos para terceiros, a “EP - Estradas de Portugal S.A.” podera permitir
que a pavimentagao provisoria seja constituida apenas por agregado de granulometria
extensa com cimento. Contudo, serd sempre obrigatéria a execugao da pavimentagao
provisoria nos entroncamentos, bem como nos acessos a moradias, tanto para peodes,
como para viaturas. Caso se venha a verificar desagregacdo de material com
desprendimento de particulas ou ocorréncia de poeiras, podera ser imposta a
pavimentacao;

Findo esse periodo e apds autorizagdo da “EP - Estradas de Portugal S.A.”, deve ser
removido este pavimento provisério ou camadas provisorias, bem como eventuais zonas
do pavimento que tenham vindo a evidenciar sinais de degradagdao, em consequéncia

dos trabalhos de abertura da vala e executada entdo a pavimentagao definitiva.

6.4 Pavimentacdo Definitiva da Vala

6.4.1 Execucdo

6.4.1.1 Devera ser dado conhecimento prévio a “EP - Estradas de Portugal S.A.” da data
previsivel do inicio dos trabalhos;
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6.4.1.2

6.4.1.3

6.4.1.4

6.4.1.5

6.4.1.6

6.4.1.7

6.4.1.8

6.4.1.9

A espessura total do pavimento betuminoso a repor devera ser igual a espessura do
existente, sendo adotada a reposi¢cado do pavimento betuminoso subjacente a camada de
desgaste com a espessura minima de 0,10 m sempre que aquela seja inferior;

As misturas betuminosas a utilizar deverdo ser previamente propostas e aprovadas,
devendo ser tidas em conta as prescricbes do Caderno de Encargos da “EP - Estradas
de Portugal S.A”, a estrutura do pavimento existente, a dimensdo da vala e os
equipamentos a utilizar na sua aplicagao;

Para todas as misturas betuminosas, sempre que o filer recuperado nao satisfaca os
requisitos do Quadro 14.03.0-3b do Caderno de Encargos Tipo, apresentado em anexo,
nomeadamente os vazios do filer seco compactado (Rigden) -— u28/38, determinado
segundo a norma EN 1097/4, devera ser adicionada a quantidade de filer comercial
necessaria para que a composicao filer recuperado/filer comercial satisfaga os requisitos
pretendidos;

Da zona da vala a pavimentar deverdo ser removidos os materiais soltos, com recurso a
vassoura, tanto os da camada inferior de ABGE com cimento como os das superficies
laterais do pavimento adjacente, devendo ser posteriormente finalizada a limpeza com
jacto de ar comprimido;

Apoés a limpeza das superficies da vala devera ser aplicada uma rega, com emulsao
betuminosa cationica de rotura rapida do tipo C 57 B 3 (ECR-1), com uma taxa de ligante
residual aproximada de 0,4 a 0,6 kg/m?% Deve ser dada particular atengéo & uniformidade
da aplicacao da rega, tanto na base, como nas superficies laterais da vala;

A mistura betuminosa sé pode ser aplicada depois de se verificar a rotura total da
emulsdo, o que acontece quando os componentes da mesma — agua e emulsionantes —
desaparecem, passando a apresentar uma coloragao “negra”;

As misturas betuminosas devem ser transportadas em camides com a caixa coberta com
lona, para evitar o arrefecimento das mesmas, devendo a carga permanecer coberta
sempre que se verificarem paragens ou demora na sua colocagao, nao sendo admissivel
a aplicagao de misturas betuminosas com temperatura inferior a 135°C;

A aplicacao das misturas betuminosas deve ser feita com tempo seco e, de preferéncia,

com a temperatura ambiente superior a 10° C;
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6.4.1.10 As camadas betuminosas, dentro da vala, deverao ser devidamente compactadas com os
meios de compactacdo adequados as dimensdes da mesma (cilindros pequenos, placas
vibradoras, ou saltitdes);

6.4.1.11 Para garantir uma boa ligagdo entre as camadas, devera ser aplicada uma rega de
colagem/impregnacdo entre cada camada, bem como nas superficies laterais, sempre
que esta tenha desaparecido;

6.4.1.12 Devera ser assegurada a verticalidade do corte executado por fresagem, tanto no sentido
longitudinal como transversal. Caso isso nao se verifique ou caso este processo promova
a desagregagao do pavimento podera ser imposto 0 uso de disco de corte na execugao
das juntas de trabalho;

6.4.1.13 Apos os trabalhos de fresagem, toda a superficie devera ser devidamente limpa com
recurso a vassoura mecanica e complementada com jacto de ar comprimido;

6.4.1.14 Posteriormente a fresagem devera ser aplicada uma rega de colagem, com emulséo
betuminosa catidnica de rotura rapida do tipo C 57 B 3 (ECR-1), com uma taxa de ligante
residual aproximada de 0,4 a 0,6 kg/m2. Deve ser dada particular atencdo a uniformidade
da aplicacado da rega, tanto na base, como nas superficies laterais;

6.4.1.15 Seguidamente, apds rotura da emulsdo betuminosa, podera ser iniciado o espalhamento
da mistura betuminosa AC 14 surf. Ligante (BB), com recurso obrigatério a
pavimentadoras mecéanicas, numa espessura de 0,05 m apds compactacao,
garantindo-se a reposicao do perfil da estrada existente;

6.4.1.16 Na compactagdo devem ser utilizados cilindros compactadores de pneus e de rasto liso,
de capacidade adequada,;

6.4.1.17 Os cilindros de rasto liso devem dispor de sistema de rega dos respetivos rolos e os
cilindros de pneus deverao estar equipados com "saias de protecao”, para conservacao
da temperatura nos pneus;

6.4.1.18 As operagdes de compactacdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a
temperatura referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a
viscosidades de 280+30 cSt, ou quando a mesma apresentar coesdo suficiente para
suportar o peso do cilindro e essa compactagdo deve prosseguir, enquanto a temperatura
no material betuminoso é superior a temperatura minima de compactagdo recomendada

para cada tipo de betume;

|
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6.4.1.19 A compactacao s6 deve parar quando desaparecerem as marcas dos rolos da superficie

da camada e se ter atingido o grau de compactacdo minimo de 97%, referido a

baridade maxima Marshall, indicada no estudo apresentado e aceite;

6.4.1.20 A velocidade dos cilindros deve ser continua e regular, para ndo provocar desagregagao
das misturas betuminosas;

6.4.1.21 Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibracao,
um certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanga de dire¢éo;

6.4.1.22 Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas/cadmaras de visita, etc.,
podem ficar danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos devera
desligar-se a vibragao 0,50 m, antes desses dispositivos;

6.4.1.23 Nos trocos construidos em sobreelevagdes, a compactagéo deve ser iniciada da berma
mais baixa, para a mais alta, devendo reduzir-se a velocidade e a frequéncia de vibragéo
do cilindro vibrador, quando utilizado;

6.4.1.24 Os cilindros s6 devem proceder a mudancas de direcdo quando se encontrem em areas
ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens;

6.4.1.25 Nas zonas com declive significativo, a pavimentagao e respetivo cilindramento deve ser
sempre realizado de baixo para cima e dos bordos para o centro;

6.4.1.26 Deve ser dada especial atencdo a compactagcdo das juntas, quer longitudinais, quer
transversais, de modo a garantir uma perfeita selagem destas;

6.4.1.27 O transito s6 deve ser restabelecido sobre esta mistura betuminosa, depois de passadas
duas horas sobre a conclusao do cilindramento;

6.4.1.28 Sempre que haja interrup¢cdo da aplicagdo da mistura betuminosa e antes do inicio de
nova aplicacao, devera ser efetuada uma junta de trabalho vertical, a toda a largura da
camada espalhada, com recurso a serra mecanica e remog¢ao do material excedente e

aplicacao de rega de colagem.

6.4.2 Zonamento

6.4.2.1 Geral

6.4.2.2 A reposicdo da camada de desgaste devera ser efetuada através da fresagem do
pavimento existente, numa espessura de 0,05 m, em toda a largura da plataforma
pavimentada (faixa de rodagem e bermas pavimentadas) e na extensdo da vala

longitudinal, acrescida de 5 m para cada lado do seu limite;
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6.4.2.3 Caso a berma possua largura superior a 1,20 m e a abertura da vala n&o interfira
com o pavimento da faixa de rodagem e caso seja possivel a utilizagcdo de
espalhadora de misturas betuminosas podera, a titulo excecional, ser autorizada que a
fresagem apenas seja executada na berma pavimentada, numa espessura de 0,05 m;

6.4.2.4 Caso a berma pavimentada possua largura inferior a 1,20 m e a abertura da vala seja
executada na berma da estrada, com a menor interferéncia possivel no pavimento da
faixa de rodagem, podera, a titulo excecional, ser autorizada que a fresagem apenas seja
executada em metade da largura da plataforma pavimentada (meia faixa de rodagem e
berma pavimentada), numa espessura de 0,05 m;

6.4.2.5 Excecionalmente e quando autorizada, podera ser substituida a execucao da fresagem
nos termos dos pontos anteriores, pela aplicagdo de uma camada de desgaste, com uma
espessura de 0,05 m, sobre o pavimento existente, a toda a largura da plataforma, caso a
estrutura deste o justifique;

6.4.2.6 Nos Atravessamentos

Devera ser realizada a fresagem da plataforma acrescida de 5 metros para cada lado do
limite da vala;

6.4.2.7 Nos entroncamentos

Devera a fresagem ser prolongada até ao limite da concordancia com o arruamento ou,
como minimo, 2 metros para além da berma, e no caso da existéncia de ilhéus até ao
inicio ou fim do mesmo;

6.4.2.8 Em situacoes excecionais

Sempre que esteja previsto o inicio de obras de refor¢o e beneficiagcdo ou outras, e que a
EP ja tenha tomado a decisao de contratar, podera aceitar-se um procedimento diferente

daquele que esta previsto nos pontos anteriores.

6.5 Qutros Tipos De Pavimentos

6.5.1 Pavimento em calcada (cubos ou paralelepipedos), calcada a portuguesa ou pedra

de chéo
Nestes casos devera ser reposto o pavimento com as mesmas caracteristicas do existente,
com caracter definitivo, sendo a largura da reposicdo a necessaria para garantir o

desempeno da camada.
I —
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6.5.2 Pavimentacdo em passeios e ilhas

6.6

Os passeios € ilhas deverao ser repostos nas condi¢des iniciais, com a maior brevidade
possivel, por forma a garantir a seguranca da circulagdo dos pedes e respetivas

acessibilidades.

Tampas
As tampas a utilizar nas caixas de visita, deverao ser especificas consoante a localizagao

das mesmas, faixa de rodagem ou bermas, com as seguintes caracteristicas minimas:

e Tipo “Rexel da Saint Gobain pont-a-mousson”, classe D400 NP EN 124;

e Aroredondo;

¢ Sistema de fecho automatico, travamento por barra elastica em ferro ductil;

e Tampa articulada;

e Junta de insonorizagao em polietileno-polipropileno;

e Perfuracdo central para levantamento com alavanca, podendo usar-se um
obturador plastico;

e Fecho anti-roubo adaptavel a tampa;

7. REPOSICAO DE OUTROS EQUIPAMENTOS AFECTADOS, PERTENCENTES A ESTRADA

7.1

7.2

Todo o equipamento da estrada, nomeadamente estruturas de drenagem, obras de
suporte ou contencdo, equipamentos de sinalizacdo horizontal e vertical e
equipamentos de seguranca, na medida em que forem afetados, serdo integralmente
substituidos a encargo do requerente;

Refere-se com especial relevancia o caso de aquedutos existentes que, quando intercetados
pela construgdo da vala, tém obrigatoriamente de ser reconstruidos na totalidade da sua
extens&do, com tubos de betdo com um @ minimo de 600 mm. Caso néo seja aplicavel o DN =
600 mm, o facto tera de ser avaliado pela Fiscalizacdo da EP, para escolha do diametro a

aplicar;
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7.3

7.4

7.5

Igualmente se faz referéncia as valetas de plataforma, face a possivel necessidade da sua
reconstrucdo, caso sejam afetadas ou danificadas, em consequéncia dos trabalhos
realizados;

No caso de valetas com revestimento de betdo serem afetadas, as mesmas deverdo ser
repostas com as mesmas caracteristicas (forma e materiais) e condi¢des de funcionamento
iguais ao existente;

Caso nao exista valeta e/ou a mesma tenha caracteristicas que apdés a execucido dos
trabalhos impossibilite 0 seu normal funcionamento (Ex: valeta em terra ou berma em terra),
podera a EP — Estradas de Portugal S.A. impor a construgao/alteracdo de valeta ou outra

estrutura que vise a manutencgao das condi¢cdes de drenagem do local.

8. SINALIZACAO HORIZONTAL

8.1

8.2

8.3

8.4

Apos a aplicagao da camada de desgaste na area fresada deve ser, de imediato, feita a pré-
marcacao da estrada, para garantir uma orientacdo minima ao trafego. Entretanto, para evitar
o caracteristico amarelecimento precoce da pintura branca, por acdo do betume fresco, a
marcacao (pintura) definitiva s6 podera ser executada, passados, pelo menos 8 a 15 dias
apos a aplicacdo da camada de desgaste.
Toda a extensdo da estrada afetada pelas infraestruturas devera ser integralmente pintada,
de acordo com as marcas preexistentes, com material termoplastico retrorrefletor,
obrigatoriamente com marcacao CE, de aplicacdo a quente, de acordo com o procedimento
abaixo descrito;
As tintas a utilizar na pré-marcagdo devem ser de cor branca, de secagem rapida, de
resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duragéo exigido pela data prevista para a
marcacao, tendo em consideragio o volume de trafego em presenca;
O material termoplastico, de cor branca, depois de aplicado, deve obrigatoriamente
apresentar as seguintes caracteristicas:
e Espessura

Pintura mecanica >1,5m

Pintura manual > 2,5 mm;

¢ Coeficiente de retrorreflexdo (RL)

Instalagéo de Infraestruturas enterradas na Rede Rodoviaria Nacional - Ocupagéo do Subsolo Pagina 17
Condigdes Técnicas Especiais



DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

RL >200 mcd. m 2. Ix".
¢ Coeficiente de luminancia sob a iluminagao difusa (Qd)
Qd > 130 med. m 2 Ix™".

9. RESPONSABILIDADE

9.1

9.2

9.3

Danos

O requerente/dono de obra ficara responsavel por quaisquer danos que causar ao Estado
elou a terceiros, decorrentes da execucdo dos trabalhos e da obrigacdo de observacao e

manutencao das infraestruturas instaladas na zona da estrada;

Garantias Dos Trabalhos

Devem ser prestadas caugdes ou garantias bancarias, sob a forma de “Depdsitos
Obrigatérios” respeitantes a boa execucdo dos trabalhos, seguranca e comodidade dos

utentes da estrada, nos valores fixados pela respetiva Delegagcado Regional.

Tais caugbes ou garantias bancarias sé seréo libertadas com a vistoria definitiva da obra,

sendo acionadas sempre que a Delegacédo Regional entender como necessario.
Constitui encargo do requerente a reparacédo de todos os danos verificados no pavimento,
bermas e valetas, pelo prazo de 5 anos contados a partir da data da vistoria proviséria dos

trabalhos, exceto os manifestamente atribuiveis a desgaste normal ou causas estranhas.

Vistoria de Conformidade Provisoéria

Com a conclusdo dos trabalhos, o Titular da licenca deve entregar na Delegagdo Regional
as Telas Finais relativas aos trabalhos efetuados, devidamente georreferenciadas em
datum ETRS 89;

Deve também solicitar a vistoria a obra para efeito de Vistoria Proviséria, sendo elaborado o
respetivo Auto de Vistoria Provisorio, isto caso os trabalhos estejam em condi¢cbes de serem

recebidos, ou caso contrario, sera dado um prazo para a sua retificagao.
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O prazo para efeito de libertacdo de garantia bancaria sera de 5 anos, iniciando a sua

contagem a partir da data da elaborag&o do auto de vistoria provisoria.

9.4 Vistoria de Conformidade Definitiva

Findo o prazo de garantia de 5 anos, o Titular da Licenga devera solicitar a Vistoria Definitiva

a Delegacao Regional;
Por sua vez a Delegacado Regional fara uma visita ao local e emitira o respetivo Auto de
Vistoria Definitiva ou notificara o Titular da Licenga para proceder a eventuais corre¢gdes num

prazo determinado, sendo agendada nova vistoria.

Com a posse do Auto de Vistoria Definitiva o Titular da Licenga podera requerer a libertagao

da respetiva garantia bancaria.

10. CASOS OMISSOS

O Requerente procedera em todos os casos omissos, de acordo com as instrugbes da
fiscalizacdo da Delegagdo Regional correspondente, quanto a execugao dos trabalhos, bem

como quanto a conservacgao futura das infraestruturas.

|
Instalagéo de Infraestruturas enterradas na Rede Rodoviaria Nacional - Ocupagéo do Subsolo Pagina 19
Condigdes Técnicas Especiais



DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcdo de Construcdo e Manutengéo
Departamento de Gestédo de Conservagao de Vias

INSTALACAO DE INFRAESTRUTURAS ENTERRADAS NA REDE RODOVIARIA NACIONAL

“ Condig¢Bes Técnicas Especiais “

ANEXO

Caracteristicas dos Materiais

R —
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
Todos os materiais a utilizar devem possuir marcacao CE.

P6 de granulacao

Devera apresentar as seguintes caracteristicas, de acordo com a norma NP EN 13242:

Granulometria Categoria G; 85
Teor de finos f 10
Equivalente de areia SE >30%

Agregado de Granulometria Extensa (ABGE 0/32)

Devera apresentar as seguintes caracteristicas, de acordo com a norma NP EN 13242:

Granulometria Categoria G 80
Teor de finos f 10
. . SE 250%
Equivalente de areia (Caso “SE” <50%; MB < 2,0)
Resisténcia a Fragmentacao LA 4
Resisténcia ao desgaste por atrito | Mpg 25

Complementarmente, devera respeitar o seguinte fuso granulométrico

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA

DE PENEIROS ASTM (mm) DO MATERIAL QUE PASSA

40,0 100
31,5 80 - 90
22,4 -

|
Instalacdo de Infraestruturas enterradas na Rede Rodoviaria Nacional - Ocupagéo do Subsolo Péagina 2/17

Condigdes Técnicas Especiais



DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

16 63 - 77

8 43 - 60
6,3 -
5,6 -

4 30 - 52

2 23 - 40

1 14 - 35
0,5 10 - 30
0,25 -
0,125 .
0,063 2 -7

Cimento

O cimento a usar na mistura de ABGE cimento devera obrigatoriamente ter marcacdo CE de
acordo com a NP EN 197-1.

Misturas betuminosas e respectivos componentes

Tanto os componentes como as misturas betuminosas deverao estar em conformidade com as
respectivas normas aplicaveis:

e Agregados - NP EN 13243
e Betume - EN 12591
e Misturas betuminosas - NP EN 13108

No entanto os requisitos para as misturas betuminosas e respectivos componentes serdo os
definidos no Caderno de Encargos da EP, sendo apresentados em anexo alguns Quadros das
misturas mais usuais.
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Anexos
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

(Quadros extraidos do Caderno de Encargos Tipo Obras)
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Emulsdes

Quadro 14.03.0-4h - Requisitos/Propriedades das emulsdes betuminosas classicas

Regas
de
colagem ) Reciclag.
 cura ~HEi afrioe Bases granulares Revest.
de sub- Regas de s semi- Lamas
bases e impregnagao abertas tratadas com ERPER asfalticas
Requisitos Referéncia . & . temperad emulsio ciais
IPropriedades normativa R [rzzs DLAE @
L tratadas =
com
ligantes
C60B4 | C50BF5 | CBOBF5 | C67BF4 ':SOB]?[R“ C60B6 | CO0B7[Ge] | CG9B3 | CGOBS[SI]
(ECR-1) (ECI) (ECL-1) | (ECM-2) {ECL-2) (ECL-1h) (ECL-2) (ECR-3) (ECL-2)
-
Carga das particulas EM1430 - Cla,.;‘e._
positiva
indice d EN13075-1 Classe 4 | ChsseS | Classe5 | Classe 4 Classe 7 Classe 6 Classe T Classe 3 Classe 5
ndice de rotura - - 70-130 | 120-180 | 1204180 | 70-130 =220 170-230 =220 50 - 100 120-180
EN1478 ou % Classe 5 | Classe 3 | Classe 5 | Classe 7 | Classe 5 Classe 5 Classe 5 Classe & Classe 5
= massa 58 -82 43 -52 58-82 65 -69 58 - 62 58-62 58-62 67 -71 58 -B62
Teor em ligante
EN1431 % Classe 5 | Classe 3 | Classe 5 | Classe T Classe 5 Classe 5 Classe 5 Classe 7 Classe 5
massa =53 =458 =58 z G5 =58 =58 =58 z 65 =58
. ) % Classe 2 | Classe 7 | Classe 5 | Classe @ Classe 2 Classe 2
Teor em oleo destilado EM1431 massa e 5_ 45 <8 <10 - < - i -
Tempo de escoamento, 2 EN12848 - Classe 4 | Classe 3 | Classe 3 _ Classe 3 Classe 3 Classe 3 R Classe 3
mm a 40 °C = 35-80 15-45 15 - 45 15 - 45 15-45 15-45 15-45
Tempo de escoamento, 4 - . B . Classe & B B _ Classe 7 B
mm a 40 °C EN12848 “ 10 - 45 30-70
Residuo no peneiro de EN 1429 % Classe 2 | Classe 2 | Classe 2 | Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 3
0,2 mm massa =01 =01 =01 =01 =01 =0,1 =02 =01 =02
] o ) % Classe 3 | Classe 3 a Classe 2 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 2 Classe 3
[=d o
Sedimentacdo (7 dias) | EN12847 | .o | T<qg <10 | declarar | =5 <10 =10 <10 <5 =10
Penetrag o
. Classe 6 | Classe 7 | Classe 6 | Classe T Classe 6 Classe 4 Classe 5 Classe 6 Classe 5
Residuo dopetume | ENT426 | DAmm | “oaap | 330 | =330 | -330 < 330 =150 s 220 = 330 s 220
e\'aporagﬁ Temperatura
o de EN1427 oC Classe 6 | Classe 7 | Classe 6 | Classe 7 | Classe 6 Classe 4 Classe 5 Classe 6 Classe 5
(EN13074) | amoleciment < 235 <35 =35 =35 =35 =43 =39 =35 239
o
“a declarar” - Nivel ou intervalo a reportar pelo fornecedor, esta classe ndo devera ser utilizada para efeitos de marcac3o regulamentar
(a) A reciclagem semi-temperada corresponde a anteriormente designada reciclagem semi-quente.
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Betumes

Quadro 14.03.0-4a - Requisitos/Propriedades dos betumes de pavimentac 3o

- _ Referéncia .

Requisitos Propriedades TR Unidade 35/50 5070
Consisténcia a temperatura = a e )
de servigo intermédia Penefragao a 25°C EN 1426 0.1 mm 35-50 50- 70
Consisténcia a temperatura Temperatura de o _E )
de servico elevada amolecimento EN 1427 c 50-358 46-54

Penetracdo refida EMN 1426 % =53 =50
Aumento da
temperatura de o -
Durabilidade amalecimento - EN 1427 c =M
(Resisténcia ao severidade 2
envelhecimento - RTFOT a Variagdo em
163 °C, NP EN 12607-1) massa’® EN 12607-1 U =05
(valor absoluto)
indice de EN12591
penetragio™ Anexo A } 1.5-+07
Temperatura de
fragilidade de EM 125403 °C =-5 =-8
Fraass™
Temperatura de o .
inflamag 30 EN IS0 2592 C =240 =230
Viscosidade £ 2 .
Cinemdtica a 1350 EM 12585 mm-/s =370 =295
Outros Requisitos
Teor em parafinas EN 12606-2 % (m/fm) =45
Solubiidade EM 12592 % =990
(&) A variagdo de massa tanto pode ser positiva como negativa.
(b) Esta propriedade estd associada ao nivel de severidade 2 da propriedade “Aumento da temperatura de amolecimento”, apds
envelhecimento com RTFOT.

|
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Base (Fusos Granulométricos)

Quadro 14.03.2b: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de base - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de base
AL 32 base (MB) AC 20 base (MB) AC20 base [MBAM)
Tipo de mistura
rubrica rubrica rubrica
1403211 14.03.21.2 14.032.1.3
Peneiros
Série Base+ | Unidade Percentagem acumulada do material passado
Serie 2
40 140 100
M5 D BD- 100 14D 100 14D 100
20 {c1) 64 - @3 D 80 - 100 D BD- 100
16 -
14 -
125 - (c1) 57 - 88
10 - 1 63-81
mm
6.3 [o1) 40 - &0
4 - : (o1} -4 (o) 42-57
2 2 -4 2 26-41 2 -4
1 -
0.5 (2] 12-26 (c2) 12-28 (c2) 11-23
0,125 [a2) 4-14 (02} 4-14 (o2} T-13
0.063 0,083 2-7 0.063 2-7 D.0&3 5-8
Referéncia normativa EN 13108-1 & NP EN 13043
D - abertura do peneiro supesior que pode reter material, em milimetros
(1) peneiro caracteristicn intermédio, entre D & 2 milimetros
{01} pensiro extra opcional enfre D & 2 milimetros
(c2) peneire caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros
{02) pensiro extra opcicnal enfre 2 e 0,082 milimetros

|
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Base (Caracteristicas Agregados)

Quadro 14.03.2c: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de base - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de base
Tipo de mistura
_ _ Refaréncia _ AC 32 base AC 20 AC20 base
Requisitos | Propriedades ativa Unidade (MB} base[MB) {MBAM)
rubrica rubrica rubrica
1403211 1403212 1403213
3%-10% ™ MB 10
Qualidade dos - .
finos =10% ™ NP EN 8232 a¥e Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de
- acordo com o especificade no Quadre 14.3.0-3b
Formna do agregado grosso - Indice de NP EN 2333 Flo
achatamento
Pz de superfici ad
entagens de s cies esmagadas MF EN 2335 5 Crmne
& partidas nos agregados grossos
Ressténcia 3 fragmentacdo doagregado | NP EN 1097-2 = LA,
grosse, cosficients Los Angeles [secgdo §) .
Ressténcia a0 desgaste por airho do
NP EM 1087-1 % Moe25
agregado grosso, cosficiente micro-Deval o
Massa volismica das particulas WP EM 1087-6 | Mgim® A declarar
Absorzao de agua WP EM 1087-8 % =2
Baridade NP EM 1097-3 Mgim® A declarar
Resisténcia a0 gelo e 30 degelo [valor
de absorgdo de agua (wa) como WP EM 1097-8 o SeWA>2 o valor do suFato de magnésio deve
ensaio de friagem e valor do sulfato NP EM 1387-2 estar enguadrado em MSa
de magnésio (M3)] ™
NP EM 1387-5
Resisténcia 30 chogque trmico WP EM 1097-2 % A declarar
(secg3o )
Afinidade d d "
AINICACE Cos Sgeganos grossos 308 | ey 12607-11 N A declarar
igantes betuminosos
NP EM 1387-3
"Sonnenbrand” do basalto NP EM 1087-2 % Perda de massa apos @ ebuligio = 1 e 5B, < 8
(secr30 )

A - Nao Aplicael

(@) - Quanda 3 percentagem de passados no penslng de 0,063 mm no agregado fino, estver compreendida entre 3% & 10%., em massa,
deve se7 avallada a noclvidade dos finos da fracgdo 00,125 mm e o valor do ensalo de azul de metleno deve eslar enquadrada na
categora ME-10.

|b) - Ge a percentagem de passados no penelro de 0,063 mm for superior 3 10 % (em massa), os iN0s deven cumprr os requisios
apllcavels aos Mleres, de acordo com 0 espacficado no Cuadng 14.03.0-30

Ic) - Para agregados susceptivels de degradacdo pela acpdo do gelo-degelo, =xposios @ amblentss sulelins ao gelo & ao degel, a
suagles de humidage slevada ou & agua do mar, o ensalo de absorpdo de agua dewe ser ulliizago como ensalo de flagem. 52 a
absorgdo de 4gua ndo for superior ao valor especiicado na categora Whcg 0 agregado deve ser considerado comio reslstente ao gelo-
degeio. Se a absorgdo de agua for supenorn a W2, ent3o o valor do sulfal de magnesio deve esiar enguadrado em MSs.

{d} - A utlizaglo de saiwo britado & condiclonada a0 emprego de um ad®wo no betume, de modo a garantlr 3 adequada adeshidade ap
Igarie betuminosa.

(e} - Em caso de ddvda, onde existam Indicos de “Sonnenbrand™.
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Base (Propriedades)

Quadro 14.03.2d: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de base - Requisitos/Propriedades

Camada de base
Tipo de mistura
Requisitos Referencia | Condighes especificas Unid AC ;EBh]m m{?‘];’m %ﬁ*
[Propriedades normativa de ensaio :
rubrica rubrica rubrica
1403211 1403212 | 1403213
Esiabild max KM Smax1s™ SmaxiR
Estabild.min. =l &
m Moldagam gos provetes: KM SrimF, 5 18
|Caracterisicag Deform. max EM — men Fd Fd
warshall —— EN 12697-30 HA
Dieform., min. = 75 pancadas mem F2 Fz
e Marshal
- KINimm Qmin? Crmini
EN 12657
Calcuiada com base na
bardade maxima teanca ©' -
debeminada sequndo 3 EN
Vazps na mistura de EM GOT-
g 12':_r-5.:ll'l:K=EdIT|E|'l'.ﬂl=|‘;\..E'T' 5 T TTm—
agregados (VMAJ, min. 126597-B 3gua e na bandada ™ —
deteminada segundo 3 EN
12637-€, procadimants B,
prowele SAMUrado com a
superficke seca
EN 12697-B
Calculada com base na
paridade maxma teorica ™ -
determinada segundo a EM
EM 126597-5, procedimentn A, Vmin3, o~ Vmin2,0-
Porosidade, Vm % 4-5™ !
12657-B 2IM 3Qua & na Dardage ' - Vimax g Vmaxd
determinada segundo a EM
12697-6, procedimentn B,
provele saturado com a
superficke s2ca
Relagdo ponderal de Estudia ge formulacio
T Hem 14.03.0-3
fier Nigante - {ltem 15.03.2)
Indice de Resisiensa .
Conservada (IRC] em MiLsTp- | MOZEM S08 PSS w " a0
ensalos de compressdo E204 = y =
Marshall, min, pancad
Taxa de mmi03
Reslstancla .
E| mﬁ?h Equipamenta pequena, cl;:f;e
DeformacSo — EM procedimerto B, .
Permaneniz | " ""“"13': 1266722 | acondicionamento ao ar, Ctegarta 3 deciarar
"whesal- temperatura do ensalo 61 ¢ C %
tracking’] madma,
PRDAIR
% e ligante, min. _ _ % Benind, 2 " Bmin3,5 = Bemind,0 =
Moldagem dos provetes:
EM EN 12857-30
Sensibllidade a agua, TSR _ _ %% Ha Categona 3 declarar
= MR MTER | osaraaz 75 pancadas, =2
temperatura do ensala: 15.°C
M4, — Mllo Apiicave
M - Mo Reguenda
{a] — Fara grankiides & agregados provenientes de roohas com predomindncis de silca ra sua cm'p-or.-;h a esiablidade maxdma deverd ser 21 kM.
i) = Comio @ norma EM 131081 nSio possul calegoria aplicaed & sstablicade min. =xigida para =s5 misturs, que & de 95 KB, fol sspecficado ssse valkor
ic) - Calouiada para 3 parentagem opfdma de lgante da mistua e estudo.
idl - Fara a moldagem dos provefes @ ubilzado o compactador de impacin com 7S pancadas, de acondo com A momma EN 12557-30, & femperstura de
compciyglio pom a qual, 3 Wsmsidade do lgane a smpregar na mistu, e Shue mine 28030 Cst
=) = Foroesidade de tancios recoihidos apts a execuio da camada.
i1 - Exi= walor cofmeEsponade A peroentagem minima de baume 3 ke no Techo aspenmentsl quE sEndra pars frmuar s misturs (e Bam 15022 na misturs
comespondernie].
¢gl - Esk= valor comespomds & menor percentagem de bebume a ufliar mo fabrico da mishura befuminosa - a considerar para ponio de- partida do ensalo Marshail
- a partir da qual serlo fabrcadas mals £ mishums betuminosas, com dnoo pecentagens de betume.
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Ligacéo (Fusos Granulométricos)

Quadro 14.03_2e:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de ligacado - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de ligagao
Tipo de mistura AC 20 bin AC 20 bin AC16 bin AC14 bin AC4 bin
pe (MB}) (MBD) (MBAM) (BE) (AB)
Peneiros rubrica rubrica rubrica rubrica rubrica
Série Base | Unid 14.03.2.21 14.03.2.2.2 14.03.2.2.3 14.03.2.2.4 14.03.2.2.5
+ Serie 2 Percentagem acumulada do material passado
31,5 14D 100 1,40 100 - - -
20 D S0-100 D S0-100 1,40 100 1,40 100 -
16 - - D 90-100 - -
14 - = - D 90-100 -
125 (1) 57-86 - = - -
10 - (1) B7-80 fc1) B3-83 (1) 67-77 -
g8 - - - - -
B3| mm - - - - 140 100-
5,6 = = - -
4 (o1) 3449 (o1) 42.57 (o1} 3957 (o1) 40-52 D 90-100
2 2 26-41 2 32-46 2 27-41 2 25-40 2 T0-85
1 - - - -
0,5 (c2) 12-26 (c2) 18-29 {c2) 11-23 {c2) 11-19 (c2) 30-45
0,25 = = - -
0,125 (02) 414 (02) 7-14 (02) 712 (02) 6-1 (02) 916
0,063 0,063 2-7 0,063 5-9 0,063 5-9 0,063 5-8 0,063 B-10
Ref nomnativa EN 13108-1 e NP EN 13043
[ - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(1) peneiro caracteristico intemmédio, entre D e 2 milimetros
{01) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros
(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Ligacdo (Agregados)

Quadro 14.03_2f. Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de ligagdo - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)

Camada de ligagao
Tipa de mistura
Referdncla ACZ20bin | ACZ20bIn | ACIEbBIn | ACi4bin AL 4 bin
rubrica rubrica rubrica Rubrica nubrica
1403221 14.03.2.22 403,223 14.03.2.24 14.03.2.25
R L ME:10
Lalldade =
MNP EN332-5 'Kg
dos fincs 105 ™ ok Satisfazer o6 requisios aplicavels acs Tleres, de acOIUo COM O especificado
- no Cuadro 14.3.0-30.
hdos o sohatamerip | NPEN9333 | - s
Percentagens e supsicles
e5Magadas e paridas nos MP EM933-5 % Canom
3Oregados grossos
Reslstincia 3 Tagmertae® |y ey 1paTe . HA
do agregado grosso, % s+
coefcieni= Los Angeles 5ecgdn 5
Reslsténcla 3o desgasis por ME
atriin do agregado grossa, e % Mog20
coefcleria micro-Daval EN 105971
Massa wilimica das MP B
particulas ENogrs | M A desiarar
Abso de ne kY 2
L, =
"o de 3gua EN 187-6
4 MP s
Baridade enpsrs | MM A, deciarar
Reslsteéncia 3o gelo e ap SawW=035 o
%ﬂgﬁﬁ;—j‘&rrﬂg ‘;nt‘ggﬁeﬁ NP EN 1097-8 % SeWaA=-2, 0 valor do sulfaio de magnesio deve estar “&%ﬂe
tfagem e valor dg suifatode | NP EN 1367-2 } enquadrada em M3 eEiar enquanrado
magnésio (Ms)] ™ &M MSy
o MP EM 1357-5
rmelncia a0 choque NPENIDITZ [ - A dectarar
) 5ecCAn 5
Afinldade dos agregadas
grossos ass ligantes EN 12637-11 _ A declarar ™ MA
petuminosos
WP EN 1387-3
“Sonnentrand” do basatto © MNP EM 1087-2 £ Pesda de massa apis 3 ebullgdo < 1 e 5B, 8
5ECCE0 5
N, - Mo Aplicael

HR — Mio Requerido

(@) - Cuando 3 percentagem de passados no pengno de 0,063 mm no agregado fino, estlver compreendldo entre 3% & 10%, em massa,
deve sar avallada a noclvidade dos finos da fracgdo 0,125 mm e o wvalor do ensalo de azul ¢e metleno deve estar enquadrado na
categona MB-10.

@) - Se a perceniagem de pastados no pensiro de 0,063 mm for superor 3 10 % (em massa), o in0s devemn cumpnr o5 requisios

aplicavels aos flleres, de acordo com o especificado no Quadno 14.03.0-30

(G} - Como @ Norma NP EM 13043 nio possul a categora Lég: @ Indicado o valor requerkdo.

|d) - Para agregados suscepiivels de degradacdo pela acgdo do gelo-oegeln, exposios @ amblentes suleitos a0 geio e a0 degeln, 3

stuaglies de humidade elevada ou @ 3gua do mar, 0 ensalo de absorpdo de 3gua deve ser utlllzado como ensalo de tiagem. Se a absorgio

de agua ndo for superior 3o valor especiicado na categora WAL2 ou W05 0 agregado deve 5er conslderado como resisiente ao gelo-

degeln. Se 3 absorgan de 3gua for SUPEon 3 W2 ou W.,0.5, entio o valor do suTato de magnesio deve estar enquadrado 2m M5

(2] - A utllizacBo de seixo britado ¢ condiclonada 3o emprego de um adilvo no belume, de mode 3 garanir 3 adequada ades/vdade ao
ganie Detuminosa.

(T} - Em caso de dlvida, onde exstam Indicios de “Sonnenbrand”.
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Ligacédo (Propriedades)

Quadro 14.03.2g: Camadas de misturas betuminosas a quente

Requlslios Rl Condigles sapecificas de ACIOBR | AC20Hn | ACIEBIN | AC14BR AC 4 bn
Proprisdades niomatiea anaalo Unicade| g MED L= ] (EE) (=1
Ui It rubrica b rubrios
MEIZI] | MOLEID | JAE2IT | ML 1402228
[Einhillciace, KN amaxis
I
ma:" o, ) Emim7,5 18 | Emm7E
[Faractersticas Deformacio, EN klﬁgﬂgm: =4 .
aarshail s 12557-34 R ™ N
TS pancodas
[eformaciio, = F
L. mm 2 3
[Rucriamis
htarzhai KR amin? | QminZs | QminiR | mind Gminl
BN 13557
Calrusads oo hase Fa baridade mdima
Wazios namisun de EN 2" rad 223 3EN
"j:_ I"'-.HJ‘\.I i 12657-5, procedimentio A, &m agua ena % WkAminid ViAAmiT S
agregados. [V i 125578 | e m_ aEn
126575, procadmenio E, provets
Ak 0om & superfice sam
EM 12557-8
Calcuiada com base na baridade
marma drica - detarinada
- . EM segundo 3 EN 12857-5, procedimenio . WmiRS, 3~ | Vmin3 0~ Wmin3,0-
Fomsidade, | 125578 A, mm g e na baridade - - Vmin3,0-vmart mars Vs Wmaxt
deferminads sagundo & EN 128575,
procedimento B, provets Saturado com
3 superide seca
Relagic ponderal de
- Estudo de Sormulacho (Bem 15.03.2) k) e 14.03.0-3
flier Mganks -
indice 0= Resisiénda .
Consareaca (RC) sm MIL-ETD ""':"E'.':’g::;m' ;
ensaios de compressio 20 e "] b = A
Marshail, min. 7= pancaoas
Tar e A3
Fesmttnoa | deformacc chdos de HF
& WTEss Equipamenio pequeno, g
Cetiracio EN procedenin B
i Categoria 3 declarar
Semmans=re | Pretondidads 13587-22 acondicionamentio ao ar,
FiWheet e i temperatur do ensaio 60 C
" HR
g’ mida,
FPROWs
% de Igante, min. - - % | emm2s" |Eminep® | Bmngz ™ | Bmna 0™ [ Bminsp®
Mioldagem dos provetes:
‘Senzitldade & Sgu EN EM 12697-30
= ca |
mER 1285712 7% pancadas &, =g 3 desianr
iemperalura do ensalo: 15°
Ba, - No Aplciesd
MR — Mo Seouerido
{3} - Mo as0 do ACS, pam a deteminagio das proprisdades Marshal, o5 provetes serlo MOIDAc0S oM MECUMSD 30 CHMpactador de Impacio com apicagio de
0 pancadas.
{b} - Fara granhiides & agregados provenientes de rochas com predomingnca de siica na su2 compaosiclo a esablidade maxdma deverd ser 21 kM.
{€) - Como anorma BN 12108-1 ndo possul catgona apilcave & esthildnde min. sdgids para sty mishia, que & de 155N, Tl especticado ssse wior,
{d} - Caicuiada pam a pecenfage Sptma de Bgante da mishra em estudo.
(€} - Fara a moldagem dos proweies ¢ utizado o compaciador de Impacio com 7S pancadas, de acomdc com a noma EN 12857-30, & empentun de
compactaciio para a qual, a Wscosidade doligante a empregar na mistura, se situe enine 280230 Cst A dnica excepclio nefere-se & moidagem dos provwetes do AC
4, onde se apiicarSo apenas S0 pancadas.
:r] - Ezhe valor comesponde 4 menor percentagem de betume a utiizar no fabrico da mishura betuminosa — a considerar para ponto de parida do snsalo Marshal
—apartr da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com CnRco perceniagens de betume, com Incremenios sucesshos de 0,5 % de betume.,
{3} - Mo s do ACS, pars efechuar o ensaio da senshildade 3 sgua, aplicar-se apenas S0 pancadas.
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Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Desgaste (Fusos granulométricos)

Quadro 14.03.21:Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos dos fusos granulométricos

Camada de despgaste
AC 14 surf (BB)
AC 14 gurt P&125 AC10 surt AC14 surt com Inc
P (BE) (BB {mBEr) {BEn) 4 agregados
durge™
mubrica rubrica nubrica rubrica mubrica
e 14.032.4.1 14032432 1403243 1403244 1403245
Bage+ uni
férie 2 Percentagem acumulada do material passado
35 = -
2% - = - - 20 100
il 140 100 140 100 - 140 100
18 - - 140 | BE-100
14 D 20-100 - 140 100 D 30-100
125 - D a0- 100 - - D 35-99
10 {c1) 87 -77 {o1) 55-T5 D BD-100| (ct) | B2-TB () 0-20
3 - -
mm
6.3 - = [el) | 47-84 -
4 (1) 40- 52 {o1) 12-30 {ol) | 30-44 fol) | 27-3B ] 0-5
2 2 25-40 2 11-18 2 22-30 2 2-32 ] 0-2
1 {o2) G- 14 (c2Z) 15-28 (@) 0-0,5
0.5 (c2) 11-18 = (c2) 12-21 (o2} 12-25
0,25 = -
0,125 [2) G-10 - (o2) T-13 -
0,063 0,083 5-8 0,083 2-5 0,063 4-2 0.063 7-11
Curva granulomeétrica - 1.
Referdncia nomativa EN 13108-1 8 NP EN 13043 NP EN 13043
D+ - aberiura do penslro supsror gue pode reter matenal, em milimetros
i1} peneiro caracieristico Intermedio, entre De 2 milimetros
(o1} peneiro extra opclonal entre O e 2 milimatros
Ic2) penelro caracieristico Intermedio, entre 2 2 0,063 milimetns
(02) peneim extra opclonal entre 2 & 0,063 milimetres
{0 peneire opcional
(1) Fuso granulomednico do agregado dund a Incrusiar
O Tuso granuiometrico @o AC 14 swif (BE) & éntico a0 da nubrica 14.03.2.4.1
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Desgaste (Agregados)

Quadro 14.03.2m: Camadas de misturas beluminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades dos agregados (MP EN 13043)

Camada de desgaste
Tipo de mistura
AC 14t
Aci0 JE m—
fa—— R AC M PATZE i ACi4curt | moructaglo | HBA- MER- MEA- MBR-
Proprisdades Unl | canfiBE] (BEd] mEsn JEB ey =1-T} EBA EEM EBM
2gragadac
durs
Fubsrioa nubrica rubsrio rubsrica Fubrioa.
1 4rz4a 3 JAED2ES | MIEI4E | MWISD4E (140247 a3 a8
3%
0% MEy 10
Qualidads e NFEN -
dos finos = 335 era
1
& Satisfarer os requistios aplcavels aos flenes, de scordo com o especicado no Guadro 14.3.0-3b.
Forma do
agregado grosso — | MPEN .
Indice de 3333 Fia Fhig Fl Fig
achatmanin
Percentagens de
superfides
KFEN .
ESmagiys = 3335 % Crume
partidas nos
Agregados Qrossos
FesisiEnciy &
fragmentsgio do MFEM :
agregado grosso, 572 % Lagg™
coeficleni= Los ==ogin S
Angejes
Fesistinci ao
desgashe por atribo
do agregadc ':";E':' % Mg 15
grosso, coedcienbs :
micre-Die
ResisiEnck ao
poilmente do
agregado grosso M;Ehe % Pl
para camadas de :
desgashe
Massa voldrmica WP EN ]
das particuias e A deciarar
- NFEN . .
Absorclo de dgua P % =
WFEN
Bardade smra |Mam Adeciarar
ResisiEnck ao geio
£ a0 degeio [valor
de absorpho de WF EN
Agun (WA Como 1ETE X - - S
ensalo de iriagem EEN % SeWASZ, o valor do suffaio de magrésio dewe estar snquadrade em M2
= wnlor do sulfato 13672
de magnisia (M2}
IEs
KFEN
. 1375
Resisitnci ao NP EN =
chogue krmico g
soclo 5 A declarar
Afnidade dos =
BPEQAGDS PESIS [ oonn .
aos ligantes "
o] o gl e
NP EM
" B rand” do 133
b pt~ P RN % Perds de masza apts 3 ebulipho = 1 2 B8, 58
asatio friliogie
Is7-2
seocin S
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Notas do Quadro 14.03.2m: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgasie - Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)
ia) - Cuando a peTenbgeT de passados mo peneiro de 0,052 mm i agregaco fino, esbver compreendido enfre 3% & 10%, em massa, deve sar avalada
a rochidade dos finos :Iahu;h:l. 125 mm = ovador do ensalo de arul de meflano deve astyr enquadrado na categoria WB 100

(b} - 2= a percentagem de passados N0 persiro de 0,052 mm for superior 3 10 % (em massa), os fiRos devem Cumprr oS requisiios

aplicavels acs fleres, de aoomio com o especificado ro Guadn 14.032.0-3b
iC) - Para rochas grantitldes {de acordo oom nomenclaturs indicada na descriglo petografica simpificadal: L

id}- Para agregados susceptivels de degradagio peila acglo do geio-degeio, expostos a ambientes sujeios a0 gelo & a0 degeio, a shuagbes
de humidade: sievada ou & Sgua do mar, o ensaio de absorgSo de dgua deve ser ullizade como ensaio de riagem. Se a absorgSo de Agua
nio fior superior ao valor especicado na categorna WALZ 0 agegade deve oy considerado come resistente @o geic-degeio. B a
absor;io de Agua for superior 8 WAg2, entlo o vakor do suifabo de magnésio deve estar enguadrado em MEs

(e} - Em caso de divida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

NOTA: Mo serd pemitida a wilbmcio de selvo & camadas de desgashe.
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Direcéo de Construcdo e Manutengdo
Departamento de Gestéo de Conservagéo de Vias

Misturas betuminosas — Camada de Desgaste (Propriedades)

Quadro 14.03.2n: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Proprniedades

Camada de desgaste
Tipo di mistura
Raqulzlios Rat. AC 14 st PA12S AC10 s AC14
Condigtes sspecificas de engalo uni
IProprisdades normattval pac (B8] [BEd) {mESn) [Ben
nabrca Tubnca Tubrica Tubca
1403241 1405242 14.03.243 1403244
Esanlidace, )
o KN smaxts™ smax15 ™
;E'I_-l!blm. o Volg KN Smim7,5 Smimi2,5
d aldagem 0os provees:
Canacienist
aractenst Debmagin. | o507 EN 12557-30 mm Fe Ha Fe
Marshall |max -
34 7S pancadas
i ’ mm F2 F2
varsnal KMimm aming Qmind
EM 12657
Caiculada com base na bandade madma
(2]
EN tetrca” - determinaa segundn 3 EN
Vazios na misura 4
oS (VRA), min 12597- | 12697-5, procadimentn A, M agu@ e ra % WMAmIn T4 WMATIRNR VhAmIn 14
#reg ' ). min. B pangade ™ oetesTinaca segunaoa EN
126575, procedimento B, prowets
5300 oo 3 supefice seca
EM 126975
Cakulaa com base na — paridace
EN masma iedica  -deiemminada segundo
Pomsidade, Wm 12697~ | a3 EN 126975, procedmemo A, em agua o5 Vming, vmaxs | vminZ2-Vmar3d Vming, -maxd
3 2 nabandade ™' detemminada sagundo a
EM 126375, procadimentn B, povete
5300 SO 3 superficke 5203
Meape0 poNGEIERE | | estgo ge fomuiagdo ftem 15.032) | % ttem 14.03.0-3
Indica de Hegls'.Eﬂ:la MIL- Maoldagem dos provetss:
Conserdana (IRC) em =TD- Sh 12507-30 o, £
ensalos oe compressdo B304 75 pancadas
Marshall, min. =P
4 Tawa e w103
EEE“&EWE e ) cicins da
WT S EN Equipaments pequens, procedmanto B, | caga
E:‘;T-,?qﬁ Frofrdiads | 2057~ | 3cONCGONEMEND 30, EmpeElE do cifﬁﬂ"m;}a MA Cabegoela a declarar
ez | s rosein 22 Ensan 360 °C N
fracking”) | fame
% de ligante, min. - - ES Eming, 0™ Bming,0™ Bmingo " Bming 0™
= . - EN Woldagem o proveles:
ﬁir:m#,l:,ace 3 agua, 12697- EM 12647-30- 75 pancadas, % Categona a declarar
= 12 temperatura do ensalo; 17 ¢ &
EN
. Categona a
Perneatildade Insiy 12697- - : deciaar
Pameabilldade In 58y MLT
(permeametm LCS) 327 ; 10
EN EM 2:3;'5‘;3 . NA Categoria a nA
7. = o
Parda de massa, PL 126;? 75 pancadss, % declaar
BT Pt oo ensain 25
= Moidagsm oo provetes: EM 12697-30
Fean Cantaoro himido | NUTES | pema por sesgaste: NP EN 10972, 5 =25
' {emperEuE 0o erEdn 35 C
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DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Diregao de Construcdo e Manutencdo
Departamento de Gestdo de Conservagao de Vias

Notas do Quadro 14.03.2n: Camadas de misturas betuminosas a quente

Camada de desgaste - Requisitos/Propriedades

A - Mo aplicavel

(&) - Para granitoldes e agregados provenientes de rochas com predominancla de sfica na sua composlgio a estabiidade maxima devera ser 21 kN,

(b} - Calcwada para a percentagem opiima de Igante da mishera em estudo.

(c) - Para a moidagem dos provetes @ utliizado o compactador de Impacio com 75 pancadas - 3 unica excepgdo referc-s2 3 mokdagem dos provetes das
misturas PA12.5 (BBd) & AC10 surf (mBEr) e misturas abertas com bomacha, onde se aplicarSo apenas 50 pancadas -, de acordo com a noma EN 12657-30, a
temperatura de compactagdo para a qual, a viscosldade do ligante a empregar na mira, se situe entre 260230 Cst. A bandade devera ser delerminada
segundo o procedimento O - bafdade geomatica, para as misturas PA12,5 (BBd) e misturas betuminesas abertas com betume modfcado com bomacha.

MO cas0 f3s misturas betuminosas com betumes modificados com bomacha so mokdados proveles cOM o compactador de Impacio, 3 uma temperatura de
compactagdo compreendida entre 140 %C e 150 C=

(d) - Para a moldagem dos provetes & utiizade o compactador de Impacto com 75 pancadas - as excepgdes referem-ge & moidagem dos provetes das misturas
PA12,5 (BBd), AC10 surf (mBEr & misiuras beluminosas abertas com befume moddcado com alta percentagem de bomacha, onde s& apicardo apenas 50
pancadas - de acordo com a noma EM 12597-30 - 4 temperaiura de compactagdo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se siue entre
280+30 C5.

Mo cas0 35 misturas betuminosas com betumes modificados com alta percentagem de bomacha, s30 moldados proveles com o compactador de impacto, a
ma femperatina de compactacio compreendda entre 140 °C e 150 C°

(2} - Este valor comespontde 3 menor percentagem de betume 3 utllizar no fabrco da mistura betuminosa - a conslderar para ponto de panida do ensalo
Marshall - a partir da qual serdo fabrcadas mals 4 mishwas befumingsas, com cinco percentagens de befume, com Incrementos sucesshos de 0,5 % de
petume.

(F) - Esbe valor comesponde & percentagem minima a utlizar no frecho experimental que seniid e base & formulagio da mistra (ver item 15.03.2 na mistura
COMESPandEnie).

(g) - Mo caso das misturas PA12,5 (BBd), AC10 sur fimBSr) e misturas beluminosas abertas com betume modficade bomacha, para efectuar o ensalo da
sensiblidate 3 agua, aplicam-6e apenas 50 pancadas.

() - Para a realizagdo destes ensalos 530 moldados provelss com o compactador de Impacto, a uma temperatura de compactacio compreendda entre 140 *C
& 150 *C, utlizande para o efaiip 1050 g de mishia betuminosa.

(i) - Este ensalo consisie numa adaptagdo das condigdes de ensalo da nommia MLT 362, no que respeiia a utliizacio das novas nomas de compactagdo, por
Impacto e de desgaste de Los Angeles. A perda por desgaste no ensalo Caniabro com ImersSo em agua, ndp deverd ser supenor a 253%. S3o compactados §
provetes (com 101,6 mm de didmetro e 63,5 mm de athwa), uilizando o compactador de Impacto (EN 12697-30), 3 uma iemperatura de compactagdo para a
qual a viscosidade do betume a empregar na mistura, se shue entre 280 °C £ 30 ¢S5t (gama de iemperaura de compactagdo Indicada na ficha de produto do
betume), com a energla de compactagdo de 50 pancadas em cada face, delemminando-se as respeciivas bandades.

As baridades dos dols grupos de 4 proveles cada, devem ser similares enfre ales, devendo proceder-6e 3 5 extracgdo apos um minimo de 2 horas de espera.
Metade dos proveles 530 colocados em estufa a 25 °C, durante 24 horas. O restanies provetes 530 submersos, duranie 24 horas, num banho de agua a 60°C.
Seguidamente retiram-se estes HIMos & colocam-6e em estufa a 25° G, durante 24 horas, com wentllagho forpada. Finamenie todos os provetes 550
suometidos ao ensdo de desgasie na maguina de Los Angeles (300 voitas, mas sem esferas).

Para cada provete @ determinada a perda por desgaste expressa em percentagem da massa inlclal, determinando-se o valor medio para os proveles
consenvados a0 ar (PA) & pam o provetes SUDMErs0s em agua (PS)

Finaments o resultado expresso em % & dado por (PSPA)™ 100, sendo amedondado 3 1%.

(j) - 05 agregadre devemn ser pré-envoividos em lIgante betumingso garaninda uma percentagem de betume residual compreendida entre 1,5 e 2.5%.

At meda de aplicagSo dos agregados pré-envolvidos deve estar compreendida entre 9 3 12 kg'm2

Caso sefa necessano, pode ser adicionado fller de modo a garantr que of agregados se|am emolvidos com a percentagem de Igante definida.

(k) -Percentagem ponderal de bomacha relativa & massa todal do ligante modficado com bomacha: 18-22 %

Mo caso 35 misturas betuminosas com betumes modificados com bomacha, s30 moldados provetes com o compactador de Impacto, a uma temperatra de
compactagdo compreendida entre 140 5C e 150 *C.

(1} -Percentzgem ponderal de DOMAcha relatva 3 massa tofal oo lgante modMeato com bomacha: §-15 %.
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