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1 INTRODUCAO

No ambito da modernizacédo da Rede Ferroviaria Nacional, pretende a Infraestruturas de Portugal
(IP) efetuar a modernizacdo do atual sistema de Sinalizacdo neste troco, com o objetivo de
instalar novos sistemas de sinaliza¢do (compativeis com ETCS nivel 2). O presente Programa
Preliminar (PP) reline a caracterizagao técnica para a instalacdo de um sistema de sinalizagéo

novo.

Paralelamente e sendo objeto de contrato distinto, pretende a IP controlar e comandar a futura
instalacéo de sinalizacéo a partir do Centro de Comando Operacional de Lisboa.

Em complemento ao sistema de sinalizagdo e com ele relacionado, serd executada em

empreitada distinta a adaptagédo do sistema Automatic Train Protection Nacional (ATPN).

1.1 AMBITO

No ambito da modernizacdo das instalagdes de sinalizacdo da RFN, pretende a Infraestruturas
de Portugal (IP) proceder a instalagcdo de um novo sistema de sinalizacao (compativel com ETCS
nivel 2) em substituicdo do atual sistema de sinalizag&o eletrénica do tipo ESTW L90P instalado
nas Estacdes de concentragdo de Campolide (Cintura), Oriente, Alverca e Azambuja, mantendo-

se 0 modo de exploragdo que existe nos dias de hoje.

Futuramente e num processo autbnomo a IP ir4 contratar as alteragdes aos layouts das estacfes
objeto deste contrato, que vao ser modernizadas nas empreitadas gerais de quadruplicagédo da
Linha da Cintura e da Linha do Norte e ligacdes fisicas e funcionais da Linha do Norte, da Rede

Ferroviaria Nacional (RFN), com a nova Linha de Alta Velocidade (LAV) que irdo decorrer.

A solucdo pretendida devera ser dimensionada tanto quanto possivel, para os layouts atuais,
bem como para os layouts pés empreitadas gerais apresentadas no anexo 17.

1.2 OBJETO

O objeto do fornecimento caraterizado pelo presente documento compreende resumidamente o0s

seguintes itens:

a) O projeto, fornecimento, montagem, ensaios e colocacdo ao servico de sinalizacao
convencional, com sinais laterais, baseada em encravamentos eletrénicos, com nivel de

seguranca SIL 4 e ja aplicados noutras redes europeias em sistemas ferroviarios, a instalar
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nas estacdes de concentracdo de Campolide (Cintura), Oriente, Alverca e Azambuja em
substituicdo dos atuais encravamentos. E requerido para o sistema de encravamento e
principais elementos de sinalizacdo a apresentacado de declaracdo passada por uma rede
ferroviaria congénere europeia, que ateste que o sistema ja se encontra em exploracdo
comercial e cumpre com esse requisito (declaracdo a ser apresentada em fase de proposta).
Igualmente devera ser emitido o Certificado de Conformidade, comprovando o sistema de

sinalizacdo com um nivel de seguranca SIL4 para encravamento e principais elementos.

b) Os encravamentos a fornecer, teréo de possuir capacidade de comunicacgao bidirecional com
0 RBC, permitindo no futuro implementar fun¢cbées que dependam de varidveis/estados do
RBC.

c) O projeto, fornecimento, montagem, ensaios e colocacgéo ao servigo das mesas de comando
local, de acordo com a localizacgéo e distribuicao das areas controladas definidas no presente

documento e subsequentes anexos referentes as respetivas condi¢des particulares.

d) O projeto, fornecimento, montagem, ensaios e colocagdo ao servico dos interfaces

necessarios com os sistemas de sinalizacao instalados:

A norte com o encravamento do tipo ESTW da estacdo de concentragdo do Setil

instalado na estacdo de Azambuja;

e A sul com os encravamentos do tipo ESTW das estacfes de concentracdo de
Campolide e Amadora, instalados respetivamente na estacdo de Campolide e Benfica

(os Interfaces serédo instalados nas Salas Técnicas das esta¢des indicadas);

e A sul com o encravamento do tipo PIPC G3 da estacdo de concentracdo de Santa
Apoldnia, instalado na estacdo do Oriente e de Entrecampos (Este sistema encontra-se
em fase de instalacdo);

e Com o CCO de Lishoa através do protocolo S2ence.

e) O projeto, fornecimento, montagem, ensaios e colocacdo ao servico de um sistema de

comutacao de energia sector publico / socorrida a instalar nas salas técnicas de sinalizacao.

f) O projeto, fornecimento, instalagéo, ensaios e colocacéo ao servico de sistema de energia
socorrida pela catenaria, composto por carregador de baterias externo e estabilizador de
tensdo ou por um sistema unico (carregador de baterias e estabilizador) ou outro que o

projetista venha a propor para as salas técnicas.
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)

h)

k)

m)

n)

0)

p)

O projeto, fornecimento, instalacédo, ensaios e colocacdo ao servico de UPS e respetivos

bancos de baterias em substituicdo das atuais UPS que se encontram em fim de vida.

O projeto, fornecimento, montagem, ensaios e colocacdo ao servico de todas as intervencfes

a realizar nas Passagens de Nivel (PN) de acordo com o ponto 3.11.

O projeto, fornecimento, montagem, ensaios e colocacéo ao servigco das Terras de Protecdo
a implementar em todos os equipamentos de sinalizacdo (ex. Sinais, motores de agulha, PN,

armarios, etc.).

O sistema a fornecer tem de ser compativel com a rede de suporte de transmissao do tipo
IP-MPLS.

Os sistemas a fornecer devem suportar o hot swapping (substituicdo de componentes sem
desligar o sistema) no ambito da manutencgéo.

A realizacdo de todos os trabalhos complementares que visem reduzir a duracdo dos
trabalhos de instalagéo ou alteracdes no decorrer das colocacbes em servico.

A realizacdo de todas as acgdes (incluindo os respetivos custos), necessarios ao
projeto/aprovagaol/validacdo e avaliagdo dos sistemas e/ou das adaptacdes sobre os
mesmos de acordo com as Normas Europeias em vigor, nomeadamente a preparac¢do do
“Dossier Técnico” definido na Norma EN-50129:2018, ou outros regulamentos aplicaveis em

vigor.

E da responsabilidade do Adjudicatario da Sinalizac&o o projeto e a adaptacio/execucéo do
Caminho de Cabos e do sistema RCT+TP (Retorno de Correntes de Tragdo, Terras e
Protecbes). Em matéria de cabos € obrigatério o cumprimento dos requisitos
eletromagnéticos aplicaveis aos cabos, sendo vinculativo o cumprimento do disposto no

capitulo 7 da parte 11 da GR.IT.GER.002 v07.

O fornecimento da documentacao relativa as instalagdes do sistema de controlo-comando e
sinalizagao, incluindo designadamente a Compilagdo Técnica nos termos da legislacdo em
vigor, de acordo com o definido no presente documento e restantes pecas. A documentacgao
sera apresentada em lingua portuguesa, admitindo-se apenas que possam os documentos

técnicos especificos dos sistemas ser apresentados alternativamente em lingua inglesa.

E da responsabilidade do adjudicatéario, a elaboracéo e o fornecimento de todas as pecas de

projeto, independentemente dos conteddos e do grau de detalhe dos estudos base de
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sinalizacdo fornecidos pela IP (anexos 1, 4 e 18). Em func&o dos estudos base fornecidos, o
adjudicatario tera de elaborar e fornecer a IP, para todas as fases necessarias, novas versdes
de projeto dos Diagramas de Sinalizacédo, Diagramas de Sequéncia de Aspetos e Esquemas
de Interfaces (sinalizacédo, ATP e CCO).

Em complemento ao sistema de sinalizagdo e com ele relacionado, serdo executadas em
empreitadas distintas:

e As alteracdes nas fronteiras da sinalizacdo (atual), para a implementacédo dos interfaces
necessarios com o sistema de sinalizac¢éo a instalar;

e Os trabalhos de integracdo do comando/controlo no CCO de Lisboa,;
e Os trabalhos relacionados com o fornecimento e instalagédo do ATPN.

Terdo de ser consideradas todas as atividades respeitantes ao Projeto, Fornecimento,
Construgéo, Montagem, Ensaio, Certificacdo e Colocacdo em Servico faseada das instalacdes
retratadas.

No Anexo 21 encontra-se a videografia ferroviaria dos trogos que fazem parte deste concurso de
forma a possibilitar aos concorrentes uma forma complementar de conhecer a infraestrutura.
Este anexo pode conter dados nao atualizados e ndo exatos, pelo que ndo substitui os
levantamentos e inspecdes a realizar no terreno. Face ao exposto, ndo podera ser imputado a

IP qualquer erro ou omisséo que advenha da sua utilizagao.
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2 DOCUMENTACAO NORMATIVA DE REFERENCIA

O presente Programa Preliminar foi elaborado tendo em conta as especificacdes técnicas

enunciadas na tabela seguinte nas versfes que se indicam.

Origem | NUmero Titulo
Manual de Procedimento de Ensaios de Software
IT.SIN.011 vO1 )
(Sistema SSI)
Catélogo de IndicacBes do Sistema SSI — Mesas de Comando Local e
IT.SIN.013 | vO1 CTC/CCO
Sistema ESTW
IT.SIN.025 | vO1 ) _
Catélogo de Indica¢des — Mesas de Comando Local
Manual de Procedimento de Ensaio de CTC e Meios Auxiliares a
IT.SIN.031 | vO1 Exploracao
Ensaios de Software e Instalagéo
GR.IT.SIN.041 | v02 Especificagdes Técnicas Gerais das Instalagfes de Sinalizagao e de CTC
GR.IT.SIN.042 | v02 Encravamentos
GR.IT.SIN.043 | v02 Especificagcdes Relativas a Itinerarios
GR.IT.SIN.044 | vO5 Especificagbes Relativas a Sinais Ferroviarios
GR.IT.SIN.045 | vO4 Especificagcbes de Sinalizacdo Relativas a Agulhas e Calgos
IP

GR.IT.SIN.046 | vO4

Especificagcbes Relativas a Dete¢do de Comboios

GR.IT.SIN.047 | vO2

Especificacbes Relativas a Modos de Exploracéo

GR.IT.SIN.048 | v02

Especificacfes Relativas a Mesas de Comando

GR.IT.SIN.049 | v02

Especificagdes Relativas ao Bloco Orientavel

GR.IT.SIN.051 | v03

Principios Relativos a Passagens de Nivel

IT.SIN.052 | vO1

Materiais e Equipamentos Diversos

IT.SIN.053 | vO1

Especificagdes Relativas a Cabos e Instalagdo de Cabos

GR.IT.SIN.054 | v02

Identificacdo de Equipamentos Exteriores de Sinalizacdo

IT.SIN.055 | vO1

Alimentacao de Energia

GR.IT.SIN.056 | v02

Especificacbes de Interligacdo com o Sistema CONVEL

GR.IT.SIN.057 | vO2

Principios de Exploracao, |dentificacdo e Representagéo

GR.IT.SIN.058 | vO1

Especificacbes de Interligacédo do Sistema EBILINK 700N
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Origem | Numero Titulo

IT.SIN.061 | vO1 R_eqt_usﬂoNS de Fiabilidade dos sistemas de controlo-comando e
sinalizacao

IT.SIN.062 | vO1 R_eqt_usﬂoNS de Disponibilidade dos sistemas de controlo-comando e
sinalizacao

IT.SIN.063 | vO1 R_eqt_usﬂoNS de Manutenibilidade dos sistemas de controlo-comando e
sinalizacao

IT.SIN.064 | vO1 ReqL_l|S|to~s de Seguranca dos sistemas de controlo-comando e
sinalizacdo

IT.SIN.065 | vO1 Requisitos Ambientais dos sistemas de controlo-comando e sinalizagéo

IT.SIN.066 | vO1 Normativos dos sistemas de controlo-comando e sinalizacéo

IT.SIN.067 | vO1 Requisitos de_: Dlggngstlco e Gravador Juridico dos sistemas de controlo-
comando e sinalizagéo

IT.SIN.069 vO1 Especificagdes e Requisitos ERTMS/ETCS nivel 2

IT.SIN.070 vO1 Interfaces com o sistema GSM-R

GR.IT.GER.002,

Partes1al1l0e 14 |

v06 Retorno da Corrente de Tragdo, Terras e Prote¢cbes

Partes 11, 12, 13 | vO7
Parte 15 | vO8

GR.IT.GER.009 | v06

Compatibilidade do Material Circulante com a Infraestrutura de Via Larga

GR.IT.ENT.001 | vO4

Postos de Catenéria 25 kV / 50 Hz - Condig6es Técnicas

IMV.005 | vO1 Execucéo e controlo da soldadura elétrica de topo de carril
IT.VIA.012 | vOO Fornecimento de kits de JIC para fabrico em estaleiro
IT.VIA.013 | vOO Fornecimento de kits de JIC para fabrico ‘in situ’

ITV.013 | vO1 Marcacéo de juntas isolantes coladas

MT.VIA.006 | vO1

Manual de aplicacdo do kit de JIC IN SITU tipo IN4 (cola de secagem
lenta) da Porsol/Railtech

MT.VIA.007 | vO1

Manual de aplicacéo do kit de JIC IN SITU tipo INP4 (cola de secagem
rapida) da Porsol/Railtech

NTV.005 | vO1

Marcacéo das soldaduras aluminotérmicas e recargas em carris

GR.MN.020 | vOO

Manual de Responsabilidades de Informacdo Geoespacial

12/132




PROGRAMA PRELIMINAR i )
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRACAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZAGAO ' Infraestruturas
(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO) ‘ de Portugal
DESCO n° 10015497

IMPORTANTE: Devem ser obrigatoriamente solicitadas a IP as versdes das especificacdes

técnicas mais recentes existentes no inicio da fase da elaboracao do projeto de execucao.

Além dos normativos atras indicados e das disposi¢cdes constantes do presente documento, 0s
sistemas devem respeitar as especificacbes técnicas constantes das Normas Europeias
aplicaveis. O Adjudicatério obriga-se a verificar a lista de documentos normativos aplicaveis e
propor a IP para aprovacao a adicao de outros normativos que considere de aplicagdo relevante
ao projeto. A parte das especificacbes técnicas de interoperabilidade e do acervo normativo IP,
cujo cumprimento é obrigatorio, as restantes normas referenciadas no presente processo de
concurso poderdo ser substituidas por normas equivalentes desde que devidamente justificadas
e aprovadas pela IP.

Especial atencdo deve ser dada ao cumprimento do «REGULAMENTO (EU) 2023/1695 da
Comissdo de 10 de agosto de 2023 relativo a especificacdo de interoperabilidade para os
subsistemas de controlo-comando e sinalizacdo do sistema ferroviario da Unido Europeia»,
distribuido pelo Jornal Oficial da Unido Europeia e Anexo A com respetivos subsets, bem como
0 «REGULAMENTO (EU) 2015/995 DA COMISSAO de 8 de junho de 2015 e apéndice A —
Principios Regras de exploracdo do ERTMS/ETCS e apéndice B — Principios e regras comuns
de exploragéo». Deverdo ser ainda consideradas as altera¢gdes publicadas no Regulamento de
Execugédo (EU) n° 2019/776, regulamento de execucdo (EU) n° 2019/773 da Comissao,
publicados em 16 de maio 2019, regulamento de execuc¢éo (EU) n® 2020/453 da Comisséo, bem
como o regulamento de execucao (EU) n® 2020/424 da Comissao e regulamento de execucao

(EU) n° 2020/387 da Comissao.

Em termos de condi¢fes de certificacdo e de requisitos de conformidade, deve ser observado o
previsto na ETI-CCS e na Diretiva Interoperabilidade, em geral e nos Anexos V e VI, que dizem
respeito a verificagdo CE e a declaracdo CE, em particular. O processo de verificacdo da
conformidade dos requisitos da ETI sera preparado por um organismo notificado (NoBo) e um
organismo designado (DeBo), os quais emitirdo os certificados de conformidade CE
acompanhados dos dossiers técnicos (0s quais incluirdo, entre outros, certificacbes CE dos

componentes de interoperabilidade, seguranca e ensaios realizados).

O processo de verificacdo de seguranca sera preparado por ISA, o qual emitira o certificado de
seguranca acompanhado do Dossier Técnico que incluird o Safety Case em conformidade com
a Diretiva de Seguranga n°® 2016/798.

O Adjudicatario devera propor e contratar a(s) entidade(s) ISA, que carecera de aprovacao prévia

pela IP, devendo os custos com esta entidade ser explicitamente indicados na proposta. A(S)
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entidade(s) ISA terdo de ser proposta(s) pelo adjudicatario, cumprir com os requisitos a frente

descritos e ser submetida a aprovacgdo pela IP no prazo de 1 més, apds assinatura do contrato.

O Adjudicatario tem o dever de cooperacdo com todas as entidades internas e externas
envolvidas, com o objetivo de assegurar o correto e cabal desenvolvimento das atividades que
garantam a correta integragao entre sistemas, o seu bom funcionamento, o subsequente ensaio

e certificacdo, bem como o cumprimento das respetivas datas de colocacdo ao servico.

O Adjudicatério deve cooperar ativamente com todas as entidades envolvidas. Essa cooperacao

compreende:

e A articulacdo durante a fase de concecdo e a correspondente troca e analise dos dados
necessarios ao desenvolvimento dos respetivos anteprojetos e projetos de execucao, de
forma a assegurar a compatibilidade técnica entre os sistemas de sinalizacdo existentes e os

Sistemas CCS a instalar nos trogos;

e A entrega de elementos e articulacdo de atividades, onde estdo incluidas as principais
interdependéncias e marcos das atividades de interface externa entre o adjudicatéario, a IP e

outras entidades fornecedoras de sistemas de S&T (sinalizagéo e telecomunicagoes).

O Adjudicatario tem igualmente o dever de cooperar ativamente, com todas as entidades internas
e externas envolvidas, em matéria de interoperabilidade, de seguranga, de qualidade, gestédo
ambiental, e coordenagéo na programacéo de trabalhos e restricdes de capacidade para a sua
execucgdo (OS - Ordens de Servicos, LV - Limitagfes de Velocidade e ODT - Ordens Diérias de
Trabalho), durante todas as fases do empreendimento, assegurando o cumprimento integral das
disposicbes normativas e legais que regulam essas areas. Destacam-se neste ambito
os procedimentos de avaliacdo da conformidade e de verificagcdo, no que respeita a aplicacao
das regras técnicas aplicaveis aos sistemas CCS e as condic6es de interface deste sistema com
outros sistemas/subsistemas, decorrentes de requisitos essenciais constantes da totalidade das
Especificacbes Técnicas de Interoperabilidade — ETI e respetivas normas europeias nelas

referenciadas.

Terdo ainda de ser consideradas as seguintes pecas em Anexo:
e Anexo 1 — Diagrama de Sinalizacdo e Sequéncias de Aspetos;
e Anexo 2 — Caminho de Cabos Atual;
e Anexo 3 — Programa de Exploracéo;
e Anexo 4 — Passagens de Nivel e Modo de Intervencéo;
e Anexo 5 - Ramal GM;

e Anexo 6 — Salas Técnicas;
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e Anexo 7 — Energia;

e Anexo 8 — Caracteristicas dos circuitos de via;

e Anexo 9 — Motorizacoes;

e Anexo 10 — Nota Técnica Caminho de Cabos e procedimento Pedido Extraordinério de
Travessia a Céu Aberto;

e Anexo 11 — Pecas de Fixacéo de Fiadores;

e Anexo 12 — Telecomunicacoes;

e Anexo 13 - TVM (Tabelas de Velocidades Maximas);

¢ Anexo 14 — Normas Gréficas;

e Anexo 15 — Sistemas de Informacdo Geografica (SIG);

e Anexo 16 — Esquemas Longitudinais de Catenéria;

e Anexo 17 — Diagramas de Sinalizacao p6s quadruplicacéo;

e Anexo 18 — Cadastro;

e Anexo 19 — Tabela de verificagdo de conformidade de elementos da proposta;

e Anexo 20 — Normativo IP;

e Anexo 21 - Videografia Ferroviaria;

e Anexo 22 — Cadastro de via e Geotecnia,

e Anexo 23 - Interdicdes de Via.

IMPORTANTE:

A informacdao constante nos anexos fornecida podera néo estar corretamente atualizada, pelo
que ndo substitui os levantamentos e inspecdes a realizar no terreno. Face ao exposto, ndo

podera ser imputado a IP qualquer erro ou omisséo que advenha da sua utilizacéo.

15/132



PROGRAMA PRELIMINAR i )
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRACAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZAGAO ' Infraestruturas
(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO) ‘ de Portugal
DESCO n° 10015497

3 PORMENORES DE NATUREZA TECNICA

3.1 GENERALIDADES

A modernizacdo a implementar no troco Sete-Rios — Azambuja, obriga a substituicdo da
sinalizacdo eletrénica do tipo ESTW, instalada nas estacdes de concentracdo de Campolide

(Cintura), Oriente, Alverca e Azambuja, por obsolescéncia destes sistemas.

A distribuicdo dos elementos de terreno a considerar para a implementacédo, adaptacao / insercao
no sistema de sinalizacao, bem como a distribuicdo das secc¢des de via, encontra-se no Diagrama
de Sinalizacdo, Anexo 1 ao presente Programa Preliminar, sendo da responsabilidade do
Concorrente a sua verificacdo, em sede de elaboracdo de proposta, de modo a serem

identificados e quantificados os eventuais erros e omissoes.

Os Diagramas de Sinalizacdo, Esquemas de Sequéncia de Aspetos e Tabelas de Velocidades

Méximas, sdo 0s que se apresentam nos Anexos ao presente Programa Preliminar.
A bitola da infraestrutura dos trogos no ambito deste procedimento é de 1668mm.

A posicdo indicada para os elementos de sinalizacdo constantes do DS e CC, deve ser
considerada aproximada, sendo o0 seu posicionamento exato definido em fase de Projeto, na
sequéncia de piguetagem a efetuar pelo Adjudicatario, em conjunto com o Dono de Obra (ou seu
representante) sem beneficio ou prejuizo para ambas as partes, considerando-se aceitavel uma

variagdo maxima de 50 metros em zona de estagéo e de 100 metros em plena via.

Dentro do mesmo troco, ndo sdo aceites instalacbes e fornecimentos de sistemas com

equipamentos distintos (ou versdes distintas de equipamentos) para a mesma funcgéo de:

e Encravamento Eletrénico e Controlador de Objetos;

e Detecao de comboio com Circuito de Via de junta elétrica (em Estacdes);
e Detecdo de comboio com Contador de Eixos (em plena via);

e Pedal, para antincio ou para fecho do aspeto de Marcha a Vista;

e Motorizagéo de aparelhos de mudanca de via e calcos.

No que se refere as PN, mantém-se ao servico as atuais PN, tomando em consideracao os

normativos em vigor, no que diz respeito a supervisdo do estado das mesmas.
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Os novos elementos de sinalizacao terdo de respeitar as normas graficas que vigorem a data da
adjudicacdo do presente contrato (consultar o Anexo 14 — Normas Graficas do presente

documento).

3.1.1 Instalacdo base

O proponente terd de, em conformidade com o planeamento e caso se verifigue essa
necessidade, desenvolver uma instalacdo base para o sistema a fornecer, a qual constitui uma

fase distinta de SW no presente fornecimento.

Pretende a IP que a estagdo do Ramal GM, apresentada no Anexo 5, seja a instalagcéo base do
sistema de sinalizacéo integrando a componente de EBILINK e CONVEL, que sdo objeto de

outro contrato.

Tendo por base o layout da estacdo cabera ao proponente desenvolver o diagrama de
sinalizagéo, bem como projetar a interface com o sistema de sinalizacdo colateral. Esta I/F ndo

sera colocada em real com a estacéo colateral.

Todos 0s novos sistemas e equipamentos de terreno, que ainda ndo estejam ao servigo na RFN,
serdo alvo de ensaios a realizar em laboratério e no terreno. As funcionalidades n&o existentes
na instalacéo base, terdo de ser criadas provisoriamente ou simuladas. Pretende-se que sejam
estudadas as funcionalidades do equipamento, a sua fiabilidade, o seu desempenho em matéria

de compatibilidade eletromagnética, entre outras caracteristicas que se julguem pertinentes.

A instalacdo base deve estar concluida e pronta para ensaio, devidamente compatibilizada com
a instalacdo atualmente em exploracdo. A mesma, ndo serd colocada em servico para
exploracdo comercial e ndo poderé apresentar anomalias relevantes durante um periodo minimo
de 3 meses. Este periodo inicia-se apds a colocacdo ao servico e em data a acordar entre as
partes. Se durante este periodo, tiverem de ser efetuadas correcdes, sera reiniciado o respetivo
periodo de contagem a partir da Ultima alteracéo efetuada (quer de hardware, quer de software).
Todos os atrasos ao planeamento, causados por estas alteracOes, serdo da exclusiva

responsabilidade do Adjudicatario.

Caso a IP decida, em fase de aprovacédo de Projeto de Execuc¢do, ndo implementar esta fase,
por se tratar de sistemas e equipamentos de terreno ja ao servico na RFN, passa a ser

considerada uma Unica fase de SW, integrando todo o trogo.
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3.2 CARATERIZACAO DAS SOLUCOES DE EXPLORACAO E SINALIZACAO

No Anexo 17 — e 2 encontra-se o Projeto de Sinalizacdo existente, nomeadamente o Diagrama

de Sinalizacdo e Sequéncia de Aspetos e o Diagrama de Caminho de Cabos. Os trabalhos a

realizar, terdo de ter em conta a manutencao da exploragéo comercial atual.

Os trabalhos a realizar, consistem na substituicdo dos atuais encravamentos eletronicos do tipo

ESTW (com ATPN CONVEL e com detecdo de comboios), por uma instalacdo de um novo

sistema de encravamento eletronico, compativel com o sistema ETCS nivel 2.

Relativamente a caraterizacdo das solugdes de exploracédo e sinalizacao, tera de ser tomada em

consideracao a distribuicdo das areas comandadas por Estacdes de Concentracao/PCS e a sua

localizacdo, indicada na tabela seguinte, para uma caracterizacdo mais generalizada das

solugdes de exploragao e sinalizacao.

PCS Estacdes controladas Cdédigo | Sigla Nome curto
Sete — Rios 66076 SRI SETE RIOS
Entrecampos 66050 ETC ENTRECAMPOS
Campolide ;
(Cintura) Roma — Areeiros 66035 RAR ROMA-AREEIRO
Terminal Técnico de Chelas | 66092 TTC T.TEC.CHELAS
Bifurcacdo de Chelas 66001 BCH BIF.CHELAS
Bracgo de Prata 31005 BPR BRACO PRATA
Orient Lisboa Oriente 31039 ORI LISBOA-ORIEN
riente
Bobadela Sul 31088 BNS BOBADELA S
Bobadela Norte 31096 BNO BOBADELA N
Alverca 31187 ACA ALVERCA
Alverca
Alhandra 31237 ALH ALHANDRA
Castanheira do Ribatejo 31310 CRI C. RIBATEJO
. Carregado Norte 31344 CNE CARREGADO N
Azambuja -
Ramal da Azambuja 31435 RGM R.AZAMBUJ-GM
Azambuja 33001 AZA AZAMBUJA

A distribuicdo dos elementos de terreno a considerar, bem como a distribuicdo das secc¢des de

via, encontra-se no Anexo 1 — Diagrama de Sinalizacdo e Sequéncias de Aspetos.

Os trabalhos devem ter em conta:

e A compatibilizacéo dos trabalhos com a exploracéo comercial atual;
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e O menor numero possivel de fases de sinalizacdo, culminando na integracdo respetiva
no CCO de Lishoa e na colocacdo em servico da totalidade das Estacdes de

Concentracéao.

A caraterizagao das solucdes de exploragéo e sinalizagéo, sera efetuada de acordo com o listado

seguidamente:

a) Os itinerarios de circulacdo, marcha-a-vista e manobras a considerar em cada estacéo,
serdo todas as possibilidades de percurso entre uma origem e um destino e respetivos
escorregamentos alternativos, incluindo os percursos alternativos, Unicos e especiais,
passiveis de existirem (individualizados com comando proprio). Atender ao tipo de sinal
de origem representado no diagrama de sinalizacdo, para extrair os tipos de itinerarios
existentes. A listagem de itinerarios para a totalidade das instalacfes, ter4 de ser
submetida a aprovacéo prévia da IP em fase de Projeto;

b) O tipo de bloco a considerar em todas as plena-vias sera “Bloco Orientavel” a 2 ou 3
estados, de acordo com as definicbes da Norma GR.IT.SIN.049, nomeadamente no
requisito BO.7002.

3.3 REPRESENTACAO GRAFICA NA MESA DE COMANDO DOS POSTOS DE
OPERACAO LOCAL DE SINALIZACAO

Os catélogos de indicagtes de sistemas de sinalizacdo atualmente existentes na IP constam do
seguinte normativo: IT.SIN.013 - Siemens SSI e IT.SIN.025 - Thales ESTW-L90, que deverdo

servir de base para a construgéo do catalogo de indicagfes do sistema de sinalizagéo a propor.

3.4 INTERACAO COM O CCO

As instalag@es de sinalizacdo objeto do presente fornecimento serdo comandadas e controladas
a partir do CCO de Lisboa.

As alteracBes necessarias aos sistemas de CCO, incluindo a alteracdo dos postos de operacao,
para comando/controlo das instalacbes de sinalizacdo objeto deste fornecimento, serdo
contratadas no ambito de fornecimento distinto. Fazem, no entanto, parte integrante do presente
fornecimento, o estudo, projeto, fornecimento, instalacéo e ensaio das interfaces com o CCO,
bem como, a cooperacao e coordenacdo com o fornecedor do CCO de todas as atividades que

garantam a correta integragdo entre sistemas, o seu bom funcionamento e as datas de colocagéo
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ao servico, nhomeadamente garantindo atempadamente todos o0s elementos de projeto

necessarios a essa integracao.

As interfaces terdo de ser desenvolvidas de acordo com as Normas aplicaveis e 0os seguintes

pressupostos gerais:

e Acomunicagédo entre a Estacdo de Concentracao e o CCO que a comandara e controlara,
serd suportada na Rede de Suporte a Exploracao, que é uma rede de dados baseada em
protocolo Ethernet/IP e IP/MPLS;

e O protocolo de comunicacdo entre as Estacdes de Concentracdo e o CCO serd o
S2ENCE. No caso de impossibilidade de uso desta interface, um novo interface tera de
ser desenvolvido e proposto para aprovacao da IP em fase de projeto, de acordo com as
Normas aplicaveis e atendendo ao pressuposto anterior (rede de dados baseada em
protocolo Ethernet/IP e IP/MPLS). Neste caso, os direitos sobre esse novo protocolo

seréo cedidos a IP, que podera ndo so utiliza-lo, mas também fornecé-lo a terceiros.

IMPORTANTE: Deve ser obrigatoriamente solicitado a IP a especificagéo referente ao

protocolo S2ENCE antes do inicio da fase da elaborag&o do projeto de execugéo.

O concorrente tera de cumprir com 0s requisitos e solu¢des adequados(as) a tipologia da rede
de Suporte a Exploracdo existente na IP, conforme especificado no Anexo 12 -

Telecomunicagoes.

3.5 INTERFACE DA SINALIZACAO COM O SISTEMA ATPN E COM O ETCS

O sistema de sinalizagdo a instalar sera ligado a diferentes sistemas ATPN e/ou ETCS de acordo

com a tabela seguinte:

Concentracéo CONVEL EBILink ETCS nivel 2
Campolide Sim (1) Sim (1) Compativel (2)
Oriente Sim (1) Sim (1) Compativel (2)
Alverca Sim (1) Sim (1) Compativel (2)
Azambuja Sim (1) Sim (1) Compativel (2)
(1) A fornecer em empreitada distinta.
(2) A instalar futuramente
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A interface Encravamento - ATPN tem no seu todo de cumprir com a IT.SIN.058.

Terd de ser previsto a realizacdo de ensaios de interface com a sinalizacdo e 0s novos
equipamentos de terreno. Os ensaios de interface com os equipamentos de terreno, tém como
objetivo a verificacdo do correto funcionamento da interface S, entre os sistemas ATP N e o
encravamento/CO. Pretende-se verificar, entre outras, o periodo de intermiténcia dos aspetos
intermitentes, o ajuste dos tempos de comutacdo: T1lmax=880 ms e T2max=1800 ms, as
transicbes de aspetos e de inputs no LEU e no codificador CONVEL (aspeto menos restritivo
para aspeto mais restritivo; aspeto mais restritivo para aspeto menos restritivo).

O tempo T1 corresponde ao tempo minimo necessario para um dado aspeto de sinal se encontrar
estavel antes do inicio do equipamento ATP N transmitir o telegrama correspondente.
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O tempo T2 corresponde ao tempo maximo permitido a um aspeto de sinal instavel, antes do
equipamento ATP N transmitir o telegrama de erro.
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S6 sao admitidos sistemas de sinalizacdo, encravamentos / CO, que sejam compativeis no seu
todo com os sistemas CONVEL e EBILink e, entre outros, com os tempos de resposta descritos
nos paragrafos anteriores. Em caso de necessidade de ajustes, sera cumprido o estipulado no
requisito EB.7005.

O adjudicatario devera fornecer documentacédo técnica que comprove a correta interacédo entre
0 sistema de sinalizagdo e os sistemas ATPN (EBILink e CONVEL), bem como prever a
realizagdo de ensaios em laboratorio de interagédo entre os dois sistemas, devendo estes custos
serem considerados na elaboragéo da proposta.

3.5.1 CONVEL
O sistema de sinalizacdo entrara ao servigco com o sistema CONVEL.

Terd de ser prevista uma interface de testes com o CONVEL no Ramal GM, para efeito de
garantia da compatibilidade entre um novo encravamento e o CONVEL.

Em complemento ao Sistema de Sinalizacdo, na instalagdo base referida, sera instalado o
sistema de controlo de velocidade CONVEL (a prever pelo adjudicatario), aplicado apenas a um
sinal de circulagéo ou circulagdo/manobras da instalagéo base, sendo que a proposta tera de
prever a realizacdo dos trabalhos preparatorios relativos a instalacdo do sistema ATPN —
CONVEL, bem como a implementacdo das informag6es de controlo que forem requeridas pelo

Projeto ATPN, quer em fase de projeto, quer em fase de obra da instalacdo base.

O numero e as condi¢des de ativagdo das informacdes de controlo do sistema CONVEL, terdo
de ser previstas de acordo com as normas. Tera ainda de ser garantida a alimentac&o do sistema

ATPN CONVEL, considerando uma poténcia por armario de 110VA.

As informagfes de controlo tém de ser supervisionadas de forma a garantir que, em caso de
falha, a mesma seja detetada e enviada para o monitor de registo de avarias, onde uma

mensagem ficara registada, permitindo a sua rapida reparacao.

Sempre que ocorra a fusdo de aspeto que conduza ao aparecimento nesse sinal de um novo
aspeto, terdo de ser ativadas as informagdes de controlo associadas ao novo aspeto, em fungao

do itineréario estabelecido.

Tem de ser prevista a instalacdo de resisténcias para simulacdo das cargas introduzidas pelos
codificadores, quer para as lampadas, quer para as informacdes de controlo, e o

acompanhamento dos ensaios relativos a instalacao do sistema CONVEL.
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Séo da responsabilidade do projetista de sinaliza¢do todas as alteracdes necessarias para que
o sistema de sinaliza¢do se integre corretamente com o sistema ATPN CONVEL, nomeadamente
demonstrando o correto funcionamento do sistema nos testes de filamento, tensdes residuais

nos terminais de um filamento fundido, frequéncia de intermiténcia, etc..

Tem igualmente de ser prevista a instalagdo do cabo que interliga a caixa de bornes — caixa C
no mastro de cada novo sinal, aos armarios CONVEL. Esse cabo tera um comprimento médio
de 10 m por sinal e sera dimensionado com pelo menos 2 condutores por cada lampada e/ou
informacgé&o de controlo, sendo que o mesmo terd de ficar devidamente encabecado dentro da
caixa de bornes e no canalete junto ao macico do sinal, em conformidade com a GR.IT.SIN.056.

Adicionalmente, tera de ser previsto(a):

- Montagem de uma caixa de bornes — caixa C, nos mastros dos novos sinais para apoio dos
condutores do cabo secundério que interliga o arméario distribuidor as lampadas dos sinais e os
condutores relativos as informacdes a disponibilizar para o CONVEL, i.e. corrente de lampadas
(secundério do transformador do sinal), alimentacdo externa do codificador CONVEL, sua

superviséo e informacgdes de controlo;

- Fornecimento e instalagdo de cabos de ligacdo entre as caixas de bornes nos mastros dos

sinais e os armarios CONVEL;

- O caminho de cabos para acomodar os cabos de ligacdo entre as caixas de bornes nos mastros

dos sinais e os armarios CONVEL;

- A realizacéo de todas as agdes necessarias para permitir o ensaio e colocacdo em servico das

instalagGes do sistema CONVEL.

Fazem parte integrante do presente fornecimento o estudo, projeto, fornecimento, instalagéo e
ensaio de todos os interfaces com o sistema ATPN CONVEL a instalar (ou j& instalados) em
empreitada autbnoma, bem como a cooperacgao e coordenacdo com o fornecedor deste sistema
para todas as atividades que garantam a correta integracdo entre sistemas, 0 seu bom

funcionamento e o cumprimento das datas de colocacao ao servico.

Tém ainda de ser considerados os trabalhos complementares que permitam reduzir os trabalhos

de instalacdo ou as alteracBes no decorrer das colocacdes em servico.
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3.5.2 EBILink

Em complemento ao Sistema de Sinalizacdo, podera ser instalado em empreitada autbnoma o
sistema de controlo de velocidade EBILink, devendo a proposta prever a realizacéo dos trabalhos
preparatorios relativos a instalacédo do sistema ATPN — EBILink, bem como a implementacao das

informacdes de controlo requeridas pelo Projeto ATPN atualmente em exploracéo.

Serdo equipados a totalidade dos sinais de circulagédo ou circulagdo/manobras. O ndmero e as
condi¢cbes de ativacao das informagdes de controlo do sistema EBILink, ttm de ser previstas de

acordo com as normas.

As informagbes de controlo tém de ser supervisionadas de forma a garantir que, em caso de
falha, a mesma seja detetada e enviada para o monitor de registo de avarias, onde uma
mensagem ficara registada, permitindo a sua rapida reparacao.

Sempre que ocorra a fusdo de aspeto de sinal que conduza ao aparecimento nesse sinal de um
novo aspeto, deverdo ser ativadas as informacfes de controlo associadas ao novo aspeto, em

funcgéo do itinerario estabelecido.

Tem de ser prevista a instalagdo de resisténcias para simulagéo das cargas introduzidas pelos
codificadores, quer para as lampadas quer para as informagfes de controlo, bem como o

acompanhamento dos ensaios relativos a instalacdo do EBILink.
O EBILink efetua a recolha das informacdes necessarias ao seu funcionamento a partir de:

e Leitura da poténcia (tensao e corrente) diretamente do circuito de comando/controlo das
lampadas de sinal, em todos os sinais principais e combinados de circulagdo, manobra e
para todos os focos do sinal;

e Informagbes suplementares a fornecer diretamente pelo sistema de sinalizagdo, nos
casos e condi¢Oes definidas no Diagrama de Sequéncia de Aspetos, Anexo 1 ao presente
documento. Estas informacdes suplementares, serdo tratadas pelo sistema de

sinalizac&o de forma idéntica a lampadas de sinal de filamento simples.

Fazem parte integrante do presente fornecimento, o estudo, projeto, fornecimento, instalacao e
ensaio de todos os interfaces com sistemas de classe B a instalar em empreitada autbnoma,
bem como a cooperacédo e coordenagdo com o fornecedor deste sistema de todas as atividades
que garantam a correta integracdo entre sistemas, o seu bom funcionamento e as datas de

colocacgéo ao servico.
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Devem ser ainda consideradas a realizacao de trabalhos complementares, que visem reduzir os

trabalhos de instalacéo ou altera¢des no decorrer das colocacbes em servico.

Os codificadores do sistema ATPN, estardo localizados dentro de armarios especificos, cujo local

exato de instalacdo sera definido em fase de piquetagem.

Ter& de ser prevista, no ambito do presente fornecimento, a instalagcéo de um repartidor junto a
esses armarios do sistema Classe B, de caminho de cabos e cabos de sinalizagdo que
interliguem o repartidor de sinalizac@o ao armario do sistema Classe B, bem como o respetivo

cabo de terra. Estes cabos, para efeitos de proposta, deverdo ter 20m de comprimento.

Relativamente ao produto EBILink, a interligacdo deste sistema Classe B (balizas) com o
caminho local de cabos associado (existente ou a construir no ambito da presente empreitada
de sinalizacdo), sera realizado em empreitada autbnoma. No repartidor terdo de ser previstos 0s
bornes indicados em EB.6006 ou EB.6009 da norma GR.IT.SIN.058, consoante o circuito de
comando das lampadas seja implementado a 2 ou a 3 condutores, respetivamente.

A interface tera de ser implementada no armario de sinalizagdo conforme esquema seguinte:
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Tem de ser garantida a alimentag&o do sistema ATPN EBILink, considerando uma poténcia por
armario de 110VA (até 2 LEUSs).
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Tem de ser prevista no presente fornecimento, a eventual instalacdo de resisténcias/shunts no
repartidor para simulacéo das cargas introduzidas pelo ATPN EBILink e 0 acompanhamento dos

ensaios relativos a instalacao e colocacdo em servico do sistema ATPN EBILink.

Séo da responsabilidade do projetista de sinalizacdo todas as alteracdes necessarias para que
o sistema de sinalizagéo se integre corretamente com o sistema ATPN EBILink, nomeadamente
demonstrando o correto funcionamento do sistema nos testes de filamento, tensdes residuais

nos terminais de um filamento fundido, frequéncia de intermiténcia, etc..

Tém de ser ainda considerada a realizagéo de trabalhos complementares, que visem reduzir 0s

trabalhos de instalag&o ou alteragdes no decorrer das colocagdes em servigo.

Todo o equipamento de CONVEL atualmente instalado, sera levantado, sendo que para o efeito,
terdo de ser implementadas todas as medidas descritas no ponto 8 do presente PP.

3.5.3 ETCS nivel 2

Toda a instalacao a propor tera de ser compativel com o sistema ETCS nivel 2 que seréd instalado
posteriormente, tomando em consideragdo que a comunicagéo entre o encravamento e o RBC

€ bidirecional.

A versao considerada para o sistema ETCS é a baseline 3 release 2, na configuragdo X=2, ou

versdo superior caso exista a data da elaboracéo do projeto de execucao.

3.6 INTERFACES COM O SISTEMA DE SINALIZACAO EXISTENTE NA FRONTEIRA

As alteracdes a interface do sistema de sinalizagdo colateral que comunicard com a instalagéo

de sinalizag&o objeto deste fornecimento, serdo contratadas no A&mbito de fornecimento distinto.

Faz, no entanto, parte integrante do presente fornecimento o estudo, projeto, fornecimento,
montagem e ensaio das interfaces com os sistemas de sinalizacdo colaterais existentes nas
Estac6es de Concentracdo de Setil, Amadora, Campolide e Santa Apolénia, bem como a
cooperacao e coordenacgdo com os respetivos fornecedores de todas as atividades que garantam
a correta integracdo entre sistemas, o seu bom funcionamento e as datas de colocacdo ao

servigo.
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Constitui-se obrigacéo legal, o fornecimento a IP da informacéao técnica sobre a interface entre o
encravamento a fornecer e os encravamentos de outras tecnologias, podendo a IP, ndo sé utiliza-

la, como também fornecé-la a terceiros.

As interfaces propriamente ditas, serdo instalados nas salas técnicas de sinalizacdo das
EstacOes de Azambuja, Benfica, Campolide, Entrecampos e Oriente, sendo o esquema de
principio de cada uma delas disponibilizada no Anexo 18. O Adjudicatario tera de validar a
solugdo e complementa-la com as funcionalidades que a mesma necessite. Terdo de ser
incluidas na interface todas as condi¢Bes aplicaveis que possam influenciar o sistema de
sinalizagéo colateral, nomeadamente o bloqueio de uma secc¢éo, contra o estabelecimento de

itinerario.

Os sistemas de sinalizacdo instalados na fronteira sédo de Tecnologia ESTW e PIPC G3, tal como
a previsdo de cumprimento de funcionalidades constantes no ponto BO.6021 da Norma

GR.IT.SIN.049 — “Especificagdes Relativas ao Bloco Orientavel”.

O sistema a propor tem obrigatoriamente de ser dotado entre outos, dos comandos BIV, BIA,
ABIV, ABIA e NS.

3.6.1 Interface instalacdo base Ramal GM

O proponente terd de considerar a entrada em servigo para ensaios da instalagdo base da
estacdo de Ramal GM, esquematicamente representada no Anexo 5, em fase distinta da
colocacdo em servigco da totalidade da Estagdo de Concentracdo da Azambuja. Serd uma
estacdo de via Unica com duas linhas, dois AMV, sinais de circulacdo e manobras e sem interface

com a concentragéo existente.

3.7 MATERIAIS

Todos os materiais metalicos, em particular sinais, armarios, incluindo estruturas de suporte,
parafusos e demais acessorios, terdo de garantir um nivel de protecdo contra corrosdo nao
inferior ao exigido para locais com Corrosividade Atmosférica Categoria C3 (média), conforme
especificado nas normas NP EN ISO 12944-2 e EN I1SO 14713, bem como Classe C5 de
Resisténcia a Corrosao, conforme definido na norma DIN EN 61537 (que requer galvanizacao a

guente com um revestimento minimo de 45 microns de espessura seca).

Nas zonas envolventes de fabricas (Cimpor, etc.) e junto ao Rio Tejo é considerado como sendo

um local de elevada corrosividade, que é o contexto da presente empreitada de concecédo e
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construcdo, tém de ser assegurada uma protecao contra corrosdo de Categoria C5-M (muito
forte) em conformidade com as normas NP EN ISO 12944-2 e EN ISO 14713, bem como uma
Resisténcia a Corrosdo de Classe C8, conforme estabelecido na norma DIN EN 61537. Isso
implica a utilizacdo de galvanizacdo a quente com um revestimento minimo de 85 microns de

espessura seca. No caso de agos inoxidaveis, deve ser aplicada a classe 316L.

3.8 SINAIS, ARMARIOS

Terd de ser previsto na proposta, o fornecimento e instalagdo completa de todos os sinais,
armarios, cabos e demais equipamentos, de acordo com o representado nos Diagramas de
Sinalizagéo.

Quanto aos sinais existentes (macico, poste, cabeca, foco piloto, indicador de direcéo e placas)
a IP reserva-se o direito de, por interesse publico, decidir, nos primeiros 60 (sessenta) dias apos
a producao de efeitos do contrato, pelo seu reaproveitamento. Neste caso, ndo serdao medidas e
pagas as correspondentes rubricas contratuais associadas ao seu fornecimento e instalagédo

(rubricas da estrutura F.05.02.04 do Dicionario de Rubricas).

Nos novos sinais a fornecer, tém de ser instaladas preferencialmente lanternas de tecnologia
LED de alta luminosidade, ndo sendo admissivel, na mesma Estagédo de Concentracdo, a mistura

de tecnologia LED com lampadas incandescentes.
As lampadas dos novos indicadores de dire¢éo deveréo ser obrigatoriamente de tecnologia LED.

As referéncias a lampadas no presente documento, deverdo ser consideradas como sendo

lampadas de incandescéncia ou LEDs.

Independentemente do sistema de controlo de aspetos e da tecnologia das lampadas, tera de
ser assegurado que, por avaria, auséncia ou falha de alimentacdo do controlador de sinal, é

efetuada alimentacéo externa direta ao aspeto mais restritivo.

A otimizacdo da montagem de armarios de exterior, ter4 de ter em conta a localizagdo dos
elementos de sinalizagdo no terreno, nomeadamente nas zonas onde, por condicionantes de

falta de espaco fisico, a sua instalacéo se torna complexa ou impossivel.

Todos os circuitos de comando, comprovacao, alarmes, indicacdo ou informacdo entre centros
de aparelhagem diferentes, cujo meio de transmissdo seja por cabo, serdo concebidos em corte

duplo.
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Todos os sinais (se nao reaproveitados por decisdo da IP) e armarios atualmente instalados
serdo levantados. Para o efeito, terdo de ser implementadas todas as medidas descritas no ponto

8 do presente PP.

3.9 DETECAO DE COMBOIOS
Para a detecao de comboios tém de ser utilizados os seguintes mecanismos/equipamentos:
a) Nas estacgOes (entre sinais principais de entrada), circuitos de via com junta elétrica;

b) Em plena-via (fora dos sinais principais de entrada), preferencialmente contadores de

eixos ou em alternativa, circuitos de via com junta elétrica.

Os circuitos de via e contadores de eixos terdo de ser interoperaveis e estar em conformidade
com o disposto nas partes aplicaveis das normas EN 50238 e EN 50617 e de acordo com 0s
parametros e padrbes de gestdo da frequéncia mais recentes em termos de Normalizacdo
Europeia. Terdo ainda de ser apresentados certificados de conformidade e bom desempenho
declarados por entidade ferroviaria congénere europeia, que atestem o bom funcionamento dos

eguipamentos propostos na sua rede ferroviaria.

O adjudicatério devera fornecer com a Declaragdo de conformidade CE de Constituinte de
Interoperabilidade, os respetivos Certificados de Conformidade CE emitidos pelo Organismo
Notificado, bem como dos Relatérios que Ihe deram origem que comprovem a conformidade com
as normas EN 50617-1, EN 50617-2 e ERA/ERTMS/033281.

Para o presente troco, apenas serd admitida uma Unica solucdo de contadores de eixos e uma

Unica solucdo de circuitos de via com junta elétrica.

Para cada plena-via, a solugéo de detecéo de comboios tem de ser a mesma, isto €, totalmente
materializada numa mesma tecnologia, ndo se admitindo mistura das duas formas de detegéo

na mesma plena-via.

A arquitetura da solugéo de circuitos de via tera de permitir a minimizagéo de cabos metalicos e
a maximizacao da utilizacdo da infraestrutura de telecomunicacdes de exploracéo existente, i.e.,

infraestrutura IP/MPLS sobre fibra 6tica.

A representacdo das juntas de separacao entre circuitos de via nos Diagramas de Sinalizacéo e
nos diagramas de RCT+TP, ja previamente desenvolvidos, é indicativa, sendo que a sua

representacao e posicionamento (quer da separacado entre seccdes, quer dos sinais associados)
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tera de ser adaptada a solucdo de detecao a propor (i.e., as juntas isolantes representadas

devem ser consideradas como juntas elétricas).

Pretende-se a instalacdo de circuitos de via com junta elétrica, os quais terdo de garantir
impreterivelmente os comprimentos Uteis das linhas de estacionamento (principais, trocos
intermédios, trocos de manobra, topos de estacionamento, etc.), apresentados no Anexo 1, e
cujo comprimento pode ser obtido pela medigédo entre sinais.

No presente fornecimento, terdo de ser incluidos todos os eventuais trabalhos complementares
de via necessarios ao funcionamento dos sistemas de detecdo de comboio, nomeadamente
isolamento de via, juntas isolantes, soldaduras de carril, fiadores longitudinais e transversais e

furagcéo de carril, de acordo com os normativos da IP.

O material necessario para funcionamento dos sistemas de detecdo de comboio (incluindo as
juntas isolantes JIC ou JIN e respetivos kits) serdo fornecimento do Adjudicatario, com exce¢ao
de palmilhas isolantes e outros materiais necessarios para isolar o carril, que serédo fornecimento

IP e que teréo de ser claramente quantificados em fase de proposta.

O Concorrente, tem de considerar a realizagédo de trabalhos complementares que visem reduzir

os trabalhos de instalag&o ou alteragdes no decorrer das colocagdes em servigo.

O Concorrente tera de ter em atencdo que 0sS equipamentos para instalacdo no carril,
independentemente da existéncia de outros tipos de carris nos trogos a sinalizar, tém de ser
compativeis simultaneamente com carril de perfil UIC 54 e UIC 60, de forma a permitir a alteragéo

do perfil, mantendo os equipamentos de sinalizagéao.

3.9.1 Detecdo de Comboios por Circuito de Via

Os circuitos de via interoperaveis terao de cumprir com os critérios de interoperabilidade da ETI
CCS nomeadamente ponto 77 do quadro A2. As frequéncias a praticar em estacdes terdo de
ocupar a gama de frequéncias alta do espetro eletromagnético, por forma a prevenir eventuais
interferéncias com o conteddo harménico dos conversores de tragcdo do material circulante

elétrico, que tipicamente ocupam a banda do espectro até 8 kHz aproximadamente.

Os circuitos de via, bem como 0s contadores de eixos e pedais, terdo de cumprir com todos o0s
requisitos de interoperabilidade aplicaveis, com especial destaque para a conformidade com a
versao mais recente do documento de Interfaces ERA/ERTMS/033281, v0O5 ou versao posterior,

bem como com a norma EN 50617-1, entre outros documentos normativos Europeus aplicaveis
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neste ambito. O adjudicatario obriga-se também a identificar os limites de emissdo e imunidade
destes equipamentos, em conformidade com os documentos referidos e a entregar toda a
documentacao, declaracbes e certificados de conformidade que atestem o cumprimento dos

requisitos de interoperabilidade aplicaveis.

Com vista a disciplinar/regular a afetacdo de frequéncias de circuitos de via em vias paralelas,
os planos de isolamento terdo de considerar, nas vias adjacentes de estacdes, o critério da
afetacdo de frequéncias (par ou impar), o qual deverd igualmente alternar, sem prejuizo de
eventuais restricbes imperativas de natureza técnica, que possam condicionar a exequibilidade

da solucéo.

As carateristicas da junta elétrica do circuito de via a propor, tera de garantir o cumprimento das
distancias (indicados na GR.IT.SIN.046) entre os equipamentos de terreno e a junta.

Os fiadores de circuito de via e de RCT+TP, incluindo os de continuidade, terdo de ser em cabo
de aluminio do tipo “LXV” com a secc¢ao apropriada. A sua fixacao aos carris, tera de ser efetuada
através de terminais tipo CEMBRE ou equivalente. Os fiadores de continuidade de carril, sdo
duplicados de acordo com parte 3 e 15 da GR.IT.GER.002.

Os fiadores de circuito de via, terdo de ser fixados a travessa (madeira, bi-bloco ou monobloco)
através de pecas de fixacdo apresentadas no Anexo 11 — Pecas de Fixacdo de Fiadores, ou
equivalentes (a submeter a aprovacao da IP), caso os didmetros dos condutores ndo se adaptem

a solugdo apresentada no referido Anexo.

Terd o Concorrente de considerar na elaboracdo de proposta, a eventual necessidade de
executar JIC para a solucao de detecdo apresentada. A execucgao das juntas, tera de observar o

cumprimento das especificacfes do normativo técnico em vigor na IP.

As JIC e as JIN existentes poderao ser reaproveitadas, caso aplicavel, devendo o Adjudicatéario
proceder a ensaios de verificacdo do isolamento das mesmas, a realizar previamente a

colocagao em servigo.

Todas as juntas de carril em geral, JIC ou JIN ndo reaproveitadas, terdo de ser shuntadas
eletricamente por intermédio de fiadores LXV de continuidade longitudinal, duplicados, conforme
parte 3 e 15 da GR.IT.GER.002. Todas as JIC e JIN, ndo reaproveitadas, terdo de ser

identificadas, no caso das JIN estas seréo substituidas por barreta de ferro pela IP.
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S&do da responsabilidade do Adjudicatario, todos 0s ensaios aos circuitos de via com Junta
Elétrica (JES) instalados, demonstrando por via de medicdo que as curvas de shunt limite,
independentemente das condi¢Bes climatéricas, cumprem com 0s parametros necessarios para
a correta e segura detecdo das composi¢ces, sem zonas de nao detecao, tipicamente referidas
como “buracos de shunt”. Quaisquer ndo conformidades neste dominio, terdo de ser objeto de

corregdo por parte do Adjudicatéario, por forma a repor ou corrigir as anomalias verificadas.

E da responsabilidade do Adjudicatario, garantir a instalacio e colocago ao servico de novos
circuitos de via, sem penalizar a normal exploracdo ferroviaria da linha ou troco em fase de

intervencao.

Sao da responsabilidade do Adjudicatario todos os trabalhos necessarios para adequar e
implementar o projeto de RCT+TP, a fornecer pela Adjudicatario, de forma compativel com o
plano de isolamentos decorrente da solugédo de detecdo de comboios proposta.

Sao da responsabilidade do Adjudicatéario todos os trabalhos de faseamento necessarios para a
colocacdo em servico dos novos circuitos de via com junta elétrica e contadores de eixos, de
forma adequadamente estudada e planeada, para que, em caso algum, seja perturbada a normal
exploracéo ferroviaria em curso. Os circuitos de via, terdo de dispor de sistemas de protecao

contra os efeitos nocivos das descargas atmosféricas, ou de eventuais curto-circuitos ao carril.

3.9.2 Detecdo de Comboios por Contadores de Eixos

Nas plenas-vias, a instalagdo de contadores de eixos é a solucao preferencial.

Podem também ser utilizados para a funcéo de pedal (anancios, ZAP/ZAN, etc.), sendo esta a

solucéo considerada preferencial.

A arquitetura da solu¢cdo de contadores de eixos, ter4 preferencialmente de permitir a
minimizacdo de cabos metalicos e a maximizacdo da utilizacdo da infraestrutura de

telecomunicacdes de exploracao existente, i.e. infraestrutura IP/MPLS sobre fibra ética.

A eventual necessidade de instalacdo de cabos locais em fibra 6ética, tera de ser prevista na

proposta a apresentar.

Os contadores de eixos, terdo de dispor de sistemas de protecao contra os efeitos nocivos das

descargas atmosféricas ou de eventuais curto-circuitos ao carril.
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Os contadores de eixos e pedais, terdo de cumprir com todos os requisitos de interoperabilidade
aplicaveis, com especial destaque para a conformidade com a versdo mais recente do
documento de Interfaces ERA/ERTMS/033281, vO5 ou posterior, bem como com a nhorma EN
50617-2, entre outros documentos normativos Europeus aplicaveis neste ambito. O adjudicatario
obriga-se também a identificar os limites de emissdo e imunidade destes equipamentos, em
conformidade com os documentos referidos e a entregar toda a documentacédo, declaracdes e
certificados de conformidade que atestem o cumprimento dos requisitos de interoperabilidade
aplicaveis.

Redundéancia de detecdo de comboios na Plena-Via

Com vista ao aumento da disponibilidade das instala¢des e independentemente da solugéo de
detecdo de comboios em cada trogo (contadores de eixos e/ou novos circuitos de via), tera de
ser prevista a existéncia de uma seccao redundante/sobreposta (a contador de eixos) em cada
plena via, com o objetivo e funcionalidade que se detalha seguidamente.

As cabecas dos contadores de eixos referentes as sec¢des extremas da plena via e as cabecas
dos contadores de eixos referentes a seccdo redundante tém obrigatoriamente de ser
fisicamente independentes.

N&o estdo representados nos diagramas de sinalizacdo, que constam do Anexo 1, os

equipamentos adicionais necessarios para implementar esta solucgéo.
Os objetivos das funcionalidades de redundancia séo os seguintes:

e Plena-via com detecdo de comboios materializada por circuitos de via: possibilitar a
inversdo do sentido do Bloco no caso de ocupagéo intempestiva de um ou mais circuitos

de via da plena-via;

¢ Plena-via com dete¢édo de comboios materializada por contadores de eixos: para além da
funcionalidade anterior, possibilitar o “reset” incondicional de sec¢des de contadores de
eixos individuais (sem necessidade da passagem de um comboio piloto) em caso de

ocupacao intempestiva de uma ou mais seccoes.

O posicionamento relativo dos pontos de contagem de eixos da secc¢ao redundante, tera de cobrir
os limites da primeira até a Ultima seccéo abrangidas pelo bloco e ser montados em fila oposta
e a uma distancia superior a 2m, em linha reta, ente detetores extremos (1° detetor da secc¢éo
redundante relativamente ao 1° detetor da seccdao titular do bloco; ultimo detetor da seccgéo

redundante relativamente ao 2° detetor da Ultima secc¢éo titular do bloco).
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Os pormenores de implementacdo das solugBes de redundéncia acima descritas, serédo
desenvolvidos com base na GR.IT.SIN.046, em fase de Projeto, através da realizacdo pelo
Adjudicatario da respetiva Especificacdo Funcional, que caraterizara as solu¢des propostas e

sera objeto de aprovacao pela IP, apds analise e ensaio.

3.9.3 Sistema de detecdo de comboios instalado

N&o havera lugar a reaproveitamento de equipamentos instalados no terreno, pelo que, os atuais
sistemas de detecdo de comboios instalados (circuitos de via, contadores de eixos, pedais de
anuncio e de libertagdo associados as PN, etc.) sdo para remover na sua integra.

Para o efeito o Adjudicatéario tera de proceder conforme descrito no ponto 8.

Podem, no entanto, ser utilizados transitoriamente no faseamento de colocagdo em servigo da

nova sinalizacdo, mediante aprovacao da IP.

3.10 MOTORIZAGCAO DE AGULHAS E CALGOS

Todos os acionamentos de agulhas (inclui AMV e calgos descarriladores), comprovadores
adicionais de posi¢do, varas de comando e comprovacgdo, bercos e respetivos acessorios

necessarios para a materializagédo do projeto terdo de ser fornecidos pelo Adjudicatério.

As solugfes de motorizacdo e comprovacao, terdo de ser compativeis com aferrolhamentos por
agrafe, aferrolhamentos de esquadro, aferrolhamentos por agrafe vertical (tipo Futrifer WKV),
aferrolhamento VCC ou outros que venham a ser fornecidos pelo fabricante do AMV. Seréo
apenas admitidos acionamentos com motores elétricos trifasicos e com dispositivos fisicos de
detecdo de talonamento (ou grupo de relés com funcionalidade idéntica na dete¢do do
talonamento), nos casos em que tal se encontra representado no Diagrama de Sinalizagdo que

consta do Anexo 1.

N&o havera lugar a reaproveitamento de equipamentos instalados no terreno (comprovadores
adicionais, varas de comprovacao, bercos e respetivos acessorios, etc., pelo que, para o efeito,
o Adjudicatario tera de proceder conforme descrito no ponto 8. Podem, no entanto, ser utilizados
transitoriamente no faseamento de colocacdo em servico da nova sinalizacdo, mediante

aprovacéao da IP.

No presente fornecimento, terdo de estar incluidos todos os eventuais trabalhos complementares

de via necessarios, quer para o funcionamento, quer para a motorizacdo do AMV,
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nomeadamente isolamento de via do aparelho, JIC, soldaduras e fiadores, coxins/chapins e
bercos de fixagdo de motor e/ou comprovador, etc. Terd o Adjudicatario de garantir ainda a
eventual correcdo de folgas que possam existir nos aparelhos de mudanca de via, assim como
o baldeamento de transmissdes longitudinais para a entrevia, de forma que o motor possa ser

instalado, sempre que possivel, do lado do passeio de via.

O Concorrente tera de avaliar e, se considerar necessario, prever a realizagdo de trabalhos
complementares que visem reduzir a duragcdo dos trabalhos de instalacdo ou alteragbes no
decorrer das colocag¢des em servico, nomeadamente montagem prévia do motor e adaptacao de
dispositivos manuais de movimentacao de agulhas (balanc¢os) ou substituicdo dos atuais motores
pelos definitivos.

N&o esta prevista a substituicdo dos atuais AMV ineridos no tro¢o a sinalizar, pelo que, o
Concorrente tera de verificar in loco, se considerar necessario, as condi¢des dos atuais AMV e
solicitar, se entender pertinente, a substituicdo das travessas que servirdo de suporte / fixacdo
dos respetivos bergos dos AMV. Esta referenciacéo, tera de ser entregue na fase de piguetagem
para o projeto de execugdo, com vista a que a IP possa solicitar ao seu prestador de servigos a

respetiva substituicdo, se entender pertinente a solicitagdo do concorrente / adjudicatério.

3.11 PASSAGENS DE NIVEL (PN)

As passagens de nivel e ATV, consideradas PN de Pefes do ponto de vista da sinalizacgao,
constam dos Diagramas de Sinalizagdo apresentado no Anexo 1, sendo as condi¢cbes de
intervencaol/interface com cada uma delas, definidas no Anexo 4 — Passagens de Nivel e Modo

de Intervengéo.

Estao incluidos no presente fornecimento, os projetos, fornecimentos, montagens, ensaios e
colocacao ao servigo das PN a automatizar, adaptar, bem como as interfaces e/ou recolha de
alarmes de Passagens de Nivel, de acordo com o especificado para cada uma das passagens

de nivel do referido Anexo 4 — Passagens de Nivel e Modo de Intervengéo.

3.11.1 Modo de Atuacdo

Independentemente do tratamento individual de cada uma das passagens de nivel, tera de ser

considerada a seguinte metodologia geral de integracdo das PN nos encravamentos:

a) As PN identificadas no Anexo 4 — Passagens de Nivel e Modo de Intervencao terdo de

ter a alarmistica integrada no sistema de sinalizacdo, de acordo com os principios
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definidos nas Normas aplicaveis, nomeadamente a GR.IT.SIN.051 e restantes requisitos

ditados pelo presente documento e seus anexos:

i. Nas PN e ATV ja automatizadas, a alarmistica atualmente existente ter4 de ser
adaptada, e as PNs rodoviarias dotadas da funcionalidade de gravador juridico;

ii.  Arecolha de alarmes pelo sistema de sinalizac&o tera de garantir de forma segura
a transmisséo de Grande Anomalia (GA), Pequena Anomalia (PA) e Confirmagéo
de Anancio (CL) entre a PN e o encravamento;

ii.  Nas PN ja automatizadas onde ndo exista o envio da alarmistica, para a rede de
supervisao, terd esta funcionalidade de ser igualmente prevista, bem como a
funcionalidade de gravador juridico de eventos, que pode ser instalado na PN ou
integrado no encravamento, cumprindo nas partes que lhe forem aplicaveis, com
o disposto na norma GR.IT.SIN.051v03, requisitos PN.19001 a PN.19016, com
especial atencdo para o PN.19011 (A capacidade de armazenamento do registo

dos dados monitorizados).

b) Todas as PN seréo integradas, i.e., 0s mecanismos de anuncio e libertacdo serdo geridos

diretamente pelo sistema de sinalizagéo através de secc¢des proprias;

c) Todas as informagbes a trocar entre a PN e o encravamento, cujas ligacdes sejam
efetuadas recorrendo a cabo de cobre, serdo realizadas em corte duplo e terdo de ser

protegidas contra os efeitos nocivos das descargas atmosféricas;

d) Todas as PN de estacdo e de plena-via, com influéncia de estag&o (cujo anuncio se inicie
ou esteja contido em zona de itinerarios), independentemente do seu tipo, serdo
integradas e dotadas de comandos FPN e APN, sendo os mecanismos de andncio e

libertacéo, geridos obrigatoriamente pelo sistema de sinalizagéo;

e) Em fase de projeto de execucao, terdo de ser reanalisadas todas as PN no que respeita
a influéncia de estacéo, dado que ha alteracdo da TVM e que pode passar a influenciar
alguma PN;

f) Os anuncios das PN terdo de garantir os tempos minimos regulamentares, tendo em
conta os atrasos provocados pelo sistema de sinalizacdo e pelo equipamento da PN
(tempo de atraso na detecéo, tempo de processamento do software, tempo para envio a

PN, tempos de movimentacdo de meias barreiras, etc.);

g) Compete ao adjudicatario recalcular, confirmar e verificar as origens de anuncio

apresentadas. Especial atencdo tera de ser dada aos atrasos gerados pelo sistema de
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h)

)

sinalizacdo a fornecer e aos atrasos inerentes aos equipamentos das PNs, tendo em
consideracdo o Anexo E a GR.IT.SIN.051;

Para todas as PN rodoviarias existentes, terdo de ser dotadas de um Registador Juridico
local, a fornecer na presente empreitada, e em paralelo os eventos e alarmes ser
transmitidos para o Sistema de Gestdo de Alarmistica da IP (SCADA), conforme
enunciado no Anexo 4 — Passagens de Nivel e Modo de Intervenc¢ao;

Nas PN e ATV a intervir, todos os equipamentos locais a fornecer para a implementacao
da solucao técnica, sdo obrigatoriamente alimentados a 24 VDC da PN. Nos postes dos
sinais rodoviarios de PN e ATV ndo sao permitidas tensdes superiores a 24 V,

Excetuam-se da alinea anterior os equipamentos de telecomunicacbes cujas

caracteristicas a respeitar, consta do respetivo anexo de telecomunicacoes.

Os projetos atuais das PN serédo entregues em fase de Projeto de Execucdo. Para efeitos de

elaboracéo de proposta inclui-se no Anexo 4 — Passagens de Nivel e Modo de Intervencéo.

A energia de alimentacdo as PN (para sinalizacéo e telecomunicacgfes) sera efetuada a partir da

unidade de alimentagdo mais proxima, sendo considerada parte integrante do presente

fornecimento:

a)

b)

Em todas as PN tera de ser estudada a melhor solug&o, podendo ser mantido o esquema
de alimentacdo existente a partir da rede publica, se ndo existir feeder disponivel na
proximidade. Caso a solucéo de sinalizagéo proposta preveja a existéncia de feeder no
local, tera a alimentacéo destas PN de ser igualmente adaptada para o feeder assistido

de sinalizagéo.
Para efeitos de proposta devera ser contemplada a substituicdo das baterias atuais;

Como regra geral, no que respeita a capacidade das baterias a prever, terdo de ser

considerados os seguintes principios:

- Alimentagéo por rede publica: baterias para 12 horas de autonomia;
- Alimentacgédo primaria por feeder assistido: baterias para 2 horas de autonomia;
- No célculo da autonomia teré de ser incluida a poténcia socorrida a disponibilizar

a especialidade Telecomunicacdes, conforme definido no Anexo 12.
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3.12 SISTEMA DE RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO, TERRAS E PROTECAO

O Adjudicatario tera de implementar um projeto RCT+TP tendo em conta 0s hormativos em vigor,
a localizacdo das subestacBes e a topologia dos sectores de catendria, os quais podem ser
consultados nos Esquemas Longitudinais de Catenaria apresentados no Anexo 16 — Esquemas
Longitudinais de Catenaria ao presente Programa Preliminar. O projeto ter4 de prever a
instalacdo de CDTE dos dois lados da via, em fita de ago cobreado com continuidade assegurada
por soldadura aluminotérmica. Todos os caminhos de cabos serdo dotados de CDTE enterrado.

Para a elaboracdo da proposta e contabilizagdo dos itens a fornecer e/ou instalar, terdo os
concorrentes de apresentar os respetivos diagramas de RCT+TP.

O concorrente terd de consolidar os trabalhos relacionados com as alteragfes decorrentes dos
sistemas de detegdo de comboios que vier a propor.

O concorrente tera de considerar o fornecimento e instalacéo de todos os elementos de terreno
e a sua respetiva ligacdo as correspondentes barras de terra, de acordo com o projeto de
RCT+TP a implementar, bem como a adaptagéo do projeto de RCT+TP nos atravessamentos

rodoviarios e ferroviarios (nos casos em gue é necessario intervir).
O concorrente em fase de elaboracdo de proposta e o adjudicatario em fase de projeto terdo de:

a) Verificar/evidenciar as solu¢des de projeto de RCT+TP destinadas a compatibilizar esse
projeto com as instalagdes de sinalizacdo propostas, 0s seus respetivos cabos e
caminhos de cabos, bem como com os equipamentos de detecdo de comboios,
nomeadamente circuitos de via e contadores de eixos;

b) Verificar e evidenciar (sobre a peca de projeto fornecida) as liga¢cdes dos equipamentos
do Sistema de Sinalizacdo ao sistema de terras;

c) Elaborar as pecas desenhadas de projeto em AutoCad tendo em conta as alineas a) e
b) supra, de modo a garantir o bom desempenho e funcionamento das instalacdes de
sinalizacdo e RCT+TP na sua globalidade e a adequada protecdo de pessoas e bens

em conformidade com os seguintes documentos:
e Normativos Europeus aplicaveis;
e Partes aplicaveis das Normas EN 50122-1 e EN 50121;

e Normativo IP em matéria de RCT+TP atraveés da Instrugcdo Técnica da IP SA
GR.IT.GER.002, aplicavel a instalagbes AC 25 kV @ 50 Hz;
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e Outras normas CENELEC e IEC relevantes.

O adjudicatério tem de considerar a realizacdo dos ensaios de continuidade do sistema de

RCT+TP, bem como, de carril partido nas estacdes, caso aplicavel.

Tendo em conta os objetivos do presente Programa Preliminar, terdo ainda de ser tomados em

consideracdo nas alteracdes a realizar no projeto de RCT+TP, os aspetos complementares

constantes dos pontos seguintes:

a)

b)

d)

As instalacdes de RCT+TP terdo de recorrer obrigatoriamente a utilizacdo de cabos e
componentes de metal alternativo ao cobre, sendo esse requisito nomeadamente
aplicavel a cabos de ligacao e de terra, quer enterrados, quer exteriores ou em caminhos

de cabos;

As solucdes de RCT+TP e de Sinalizacao terdo de ser compativeis entre si, quer em
regime normal, quer em regime de defeito, nomeadamente em termos de cabos,
caminhos de cabos e equipamentos de dete¢cdo de comboios, circuitos de via e

contadores de eixos;

Os cabos e as instalagdes de cabos terdo de cumprir obrigatoriamente com o disposto no
capitulo 7 da Parte 11 v07 da GR.IT.GER.002 sob o titulo “CABOS OU CABLAGEM
(Requisitos Eletromagnéticos)”. As caracteristicas elétricas das blindagens dos cabos a
aplicar, terdo de assegurar ndo s6 o especificado pelo fabricante para cada caso, mas
ainda a compatibilidade e/ou conformidade com os niveis de imunidade dos
equipamentos interligados por estes cabos, garantindo margens CEM e de Relacéo
sinal/ruido elevadas, em presenca de ambiente eletromagnético adverso associado ao
sistema de alimentacéo e de retorno de tracao, bem como ser compativeis com correntes
de modo comum nas blindagens de valor elevado. Para o efeito o Adjudicatario tera de
cumprir com os normativos e especificacbes CEM aplicaveis neste ambito, Europeus ou
Internacionais, sem prejuizo do disposto no capitulo 7 da Parte 11 v07 da GR.IT.GER.002

cujo cumprimento é vinculativo;

Os materiais a usar no sistema RCT+TP terdo de estar de acordo com o disposto na parte
13 da GR.IT.GER.002 verséo 07.
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3.13 CABOS E CAMINHOS DE CABOS

O proponente tera de ter em consideracao a infraestrutura de caminho de cabos existente, a qual
nao deverd ter capacidade para albergar mais cabos. As diferentes tipologias de caminhos de
cabos instaladas sao disponibilizadas na Nota Técnica de Caminho de Cabos, incluida no Anexo
10 — Nota Técnica Caminho de Cabos e procedimento Pedido Extraordinério de Travessia a Céu
Aberto.

As solugdes a implementar, terdo de ser compativeis com o sistema de Retorno de Corrente de
Tracdo, Terras e Protecdo das instalagBes, cumprir_escrupulosamente com o estipulado no
capitulo 7 da parte 11 v07 da GR.IT.GER.002, sob o titulo “CABOS OU CABLAGEM (Requisitos
Eletromagnéticos)”, bem como com as Normas Europeias do CENELEC e Internacionais

aplicaveis em matéria_ de Compatibilidade Eletromagnética, bem como com as normas de

protecao e sequranca de pessoas e instalacbées com especial destaque para a EN 50122-1 e

EN50121. Em particular, terdo de ser sempre acauteladas as perturbacdes eletromagnéticas nos
cabos com condutores metdlicos, guer em modo comum quer em modo diferencial para garantia
das margens CEM. Os riscos de tensdes elevadas por via de acoplamentos indutivos ou
capacitivos em modo comum nas blindagens e/ou armaduras dos cabos, terdo igualmente de
ser acautelados em conformidade com os limites impostos pela norma EN 50122-1. Os cabos a
usar terdo de possuir obrigatoriamente blindagem e armadura com Fator Redutor maximo de 0,3,

nao sendo autorizados cabos de tipologia EAPSP, SPGU ou equivalentes.

Tera de ser igualmente considerada a IT.SIN.053 para a instalagdo de cabos e caminhos de
cabos no ambito do presente fornecimento, bem como, a Nota Técnica de Caminho de Cabos.
O estipulado no capitulo 7 da parte 11 v07 da GR.IT.GER.002 prevalece relativamente ao
disposto na IT.SIN.053.

3.13.1 Caminhos de Cabos — Existente

Atualmente, existe uma infraestrutura em canalete para distribuicdo dos cabos pelos elementos

de sinalizagéo.

Os diagramas disponiveis com a carateriza¢do do caminho de cabos existente encontram-se no
Anexo 2 do presente documento. Outras eventuais informacdes de carater complementar que o
Proponente entenda necessarias para a elaboracdo de proposta, terdo de ser objeto de visita

por este ao local da instalagao.
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Os cabos existentes ndo podem ser considerados como reutilizaveis, com a devida excec¢éo dos
cabos locais das PN (cabos associados ao sinais rodoviarios e comando das meias barreiras),
pelo que, para o efeito, o Adjudicatario tera de proceder conforme descrito no ponto 8. Podem,
no entanto, ser utilizados transitoriamente no faseamento de colocacdo em servico da nova

sinalizagédo, mediante aprovacgéao da IP.

N&o se prevé a necessidade da realizacdo de caminho de cabos nas plataformas de passageiros

uma vez que as mesmas tém reservas suficientes para a passagem de novos cabos.

3.13.2 Caminhos de Cabos — A Instalar

Terdo de ser previstas todas as eventuais necessidades de caminhos de cabos, quer sejam
longitudinais, quer sejam caminhos de cabos locais (tubos entre as caixas de visita e 0s sinais,
motores de AMV, elementos de detecdo de comboios, etc.) fazendo tudo parte integrante da
proposta a apresentar.

Os caminhos de cabos adicionais que sdo necessarios terdo de seguir o disposto na norma
IT.SIN.053 e o referido na Nota Técnica de Caminho de Cabos para Empreitadas Gerais, incluida

no Anexo 10 —, fazendo os mesmos, parte integrante desta empreitada.

As eventuais informagdes de carater complementar que se entendam necessérias para a
elaboragéo de proposta, terdo de ser objeto de pedido de esclarecimento ou visita ao local da

instalagéao.

Para as PN a dotar com cabos de fibra Gtica, terd de ser disponibilizado um espaco vago de 2Us
nos bastidores de telecomunicacgdes a instalar nos respetivos armarios exteriores das PN. Nestes

armarios para os equipamentos de telecomunicacdes, geralmente sdo reservados 12Us.

Devera ser previsto a realizagdo do caminho de cabos (incluindo caixas de visita) que venha a
ser considerado como necessario para ligar os LEU (Equipamento no armario ATPN) e as

balizas.

3.13.3 Cabos

Os cabos longitudinais e locais atualmente instalados devem ser mantidos ao servico, até a
instalacdo da nova sinalizagdo. Deste modo, o proponente ndo pode considerar o

aproveitamento definitivo dos cabos longitudinais e locais associados aos elementos existentes
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(ex. sinais, motores, contadores de eixo, comprovadores, CdV, etc.) com a devida excecdo dos

cabos locais das PN (cabos associados ao sinais rodoviarios e comando das meias barreiras).

Ainda que a IP decida pelo reaproveitamento dos sinais, nos termos definidos no capitulo 3.8, os
respetivos cabos locais ndo poderdo ser reaproveitados de forma definitiva, podendo apenas ser

utilizados provisoriamente para garantir o faseamento da colocagéo em servico.

O proponente, em sede de proposta, tera de considerar um valor minimo de reservas de 15%
para todos os cabos que forem instalados. Deverd, no entanto, ser considerado em fase de
projeto de execuc¢do, o valor minimo de reservas conforme se encontra definido na norma
IT.SIN.053.

Tém de ser considerados todos os trabalhos necessarios para a passagem dos cabos de
sinalizac&o ou outros que forem tidos por necessarios para a implementacao dos trabalhos objeto
da presente prestacéo de servicos.

Todos os cabos a considerar e a instalar, de sinalizagéo, de telecomunicacdes ou de energia,
longitudinais ou locais, interiores ou exteriores, terdo obrigatoriamente de ser dotados de
blindagem de cobre, armadura e fator redutor FR<0,3, compativel com a imunidade dos
eguipamentos interligados por esses cabos. Sao expressamente proibidos cabos sem blindagem
e sem fator redutor, designadamente néo séo autorizados cabos do tipo SPGU, EAPSP ou

eguivalentes.

Todos os cabos a considerar e instalar carecem de aprovacao prévia por parte do Orgdo Técnico

de Engenharia da IP.

Os cabos de sinalizacao ferroviaria em locais a que o publico tenha acesso devem cumprir com
os limites previstos nas normas EN61034-2, EN60754-1 e EN60754-2 para a ndo emissao de

fumos densos e gases toxicos ou corrosivos quando ardem.

A presente redacdo assume prioridade sobrepondo-se a quaisquer outras consideracdes
eventualmente menos precisas sobre este assunto, no ambito do presente PP e demais pecas

escritas.

O projeto, fornecimento e instalacdo de cabos faz parte integrante desta empreitada pelo que se
chama a atencdo do Adjudicatario para a necessidade de prever a instalacdo de todos os cabos

locais associados aos elementos de sinalizagéao:

e Sinais;
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e Circuitos de Via;

e Contadores de eixo;

e Motores de AMV e cal¢cos motorizados;

e Comprovadores (adicionais) de posicado de AMV;
e PN a automatizar, a integrar ou a converter;

e Sistema ATPN (interface).

Faz parte integrante deste fornecimento o estudo, dimensionamento, fornecimento e instalacéo
dos feeders que forem tidos por necessario instalar, devendo na sua solucdo ter-se em
consideracdo, para além da poténcia necessaria ao funcionamento de PN a automatizar
futuramente, ou a inserir no caso de PN existente se encontrarem num tro¢o que seja dotado de
feeder a necessidade de alimentacdo do sistema de telecomunica¢cdes com as poténcias

referidas no Anexo 12 — Telecomunicagdes.

O dimensionamento dos feeder tem de respeitar o descrito no ponto 3.15.2. e 0s respetivos

calculos tém de ser apresentados a IP.

Os feeders a instalar sdo dos seguintes tipos:

e Entre salas técnicas e armarios - RZ1F3Z1-K-A 1kV ou equivalente com a classe CPR
Cca-slb,d1,al;

e Entre armarios em plena via - RZ1F3Z1-K-A 1kV ou equivalente com a classe CPR Fca;

e Tuneis e estacdes totalmente cobertas (onde possa existir acumulacdo de fumos) -
RZ1F3Z1-K-A 1kV ou equivalente com a classe CPR B2ca-sla,d1,al.

Tendo em consideragéo que a Linha da Cintura e a Linha do Norte estdo dotadas de uma
infraestrutura de tracdo elétrica de 25KV 50Hz, todos os cabos a instalar tém de possuir pelo
menos um fator de reducéo FR 0,3.

Os cabos a instalar entre salas técnicas, bem como, no interior destas tém de obedecer ao
estipulado nas normas EN aplicaveis, no RTIEBT, bem como, na IT.SIN.053, no que a emisséo
de fumos, gases e propagacédo de chamas/fogo se possam referir. Devendo, a titulo de exemplo,
devem ser usados cabos do tipo RZ1-K (AS) - U/R (0,6/1KV) ou XZ1 (frs,zh) - U/R (0,6/1KV) com

a classe minima CPR Cca-slb,d1,al.

A classificagdo CPR minima a ser aceite para os cabos de sinalizagdo deve seguir 0s seguintes

principios:

e Para aplenavia, a classe minima exigivel é Fca;
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o Para tuneis e estacfes totalmente cobertas onde possa existir acumulagdo de fumos,
classe B2ca-sla,d1,al;

e Os cabos terdo de possuir a declaracédo apropriada para as classes B2ca e Cca.

Os cabos de fibra 6tica deverao possuir propriedades antifogo nas salas técnicas, bem como, no
interior destas.

3.13.4 Protecdo Eletromagnética — Blindagem de Cabos

Todos os cabos com condutores metalicos terdo de ser obrigatoriamente protegidos por
blindagem e armadura, por forma a garantir a protecdo dos condutores de interferéncias externas
suscetiveis de perturbar os sinais elétricos transmitidos por estes e ainda a protecdo necessaria

de natureza mecanica.

As blindagens e armaduras dos cabos a instalar, locais ou longitudinais, quer no exterior entre
armarios ao longo da via, quer no interior de edificios técnicos, terdo de ser ligadas em ambas
as extremidades aos ecrdas EMC desses armarios ou edificios técnicos, de acordo com as regras
enunciadas na parte 8 da GR.IT.GER.002, as boas praticas EMC, bem como de acordo com as

regras da norma IEC 62305, com especial destaque para a Parte 4.

Todos os cabos de sinalizag&o a instalar terdo de ser obrigatoriamente dotados de blindagem e
armadura. As blindagens dos cabos terdo de assegurar a protecdo dos condutores de
interferéncias eletromagnéticas, qualquer que seja o tipo de acoplamento em jogo (indutivo,
capacitivo, conduzido ou em modo de antena). Os cabos terdo de possuir caracteristicas anti
indutivas, fator de reducao ja referido FR<0,3 e permitir a circulacdo de correntes de modo
comum na periferia do condutor, quando estabelecida a ligagdo da referida blindagem do cabo
aos ecrds EMC em cada extremidade deste. As caracteristicas elétricas das blindagens dos
cabos a aplicar seréo do tipo anti-indutivo, em cobre, sendo que ndo séo aceites blindagens de
tipologia eletrostatica meramente capacitiva, do tipo “folha de aluminio”, “moisture barriers” ou
semelhante. As armaduras de aco dos cabos ndo poderdo ser usadas ou consideradas como
blindagens, embora as mesmas se devam interligar com estas aos ecrds EMC. As blindagens
dos cabos terdo de assegurar, em qualquer caso, a compatibilidade e/ou conformidade com os

niveis de imunidade dos equipamentos interligados por estes cabos.

Os cabos e as instalages de cabos terdo de cumprir obrigatoriamente com o disposto no capitulo
7 da Parte 11 v07 da GR.IT.GER.002 sob o titulo “CABOS OU CABLAGEM (Requisitos

Eletromagnéticos)” cujo cumprimento é vinculativo;
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As blindagens e a sua correta instalacdo e ligacdo ao ecrd CEM nas extremidades, terdo de
garantir margens CEM e de relacdo sinal/ruido elevadas, em presenca de ambiente
eletromagnético adverso associado nomeadamente ao sistema de alimentacdo e de retorno de
tracdo, as descargas atmosféricas e seus efeitos nefastos, bem como ser compativeis com a
possibilidade de conduzir correntes de modo comum de valor elevado. Terdo de ser cumpridos
os procedimentos e boas praticas associados a utilizacao e correto desempenho da blindagem
de acordo com os normativos europeus e internacionais, bem como as especificagbes CEM

aplicaveis neste ambito.

A blindagem dos cabos tera de permitir uma topologia de ligac¢ao intitulada “multipoint grounding”
(designacao inglesa) ou terra multiponto, associada e integrada de forma compativel com as
instalacbes de RCT+TP.

A presente redacéo assume prioridade sobrepondo-se a quaisquer outras consideragdes sobre
este assunto no a&mbito do presente PP.

3.14 CONDICOES A OBSERVAR NA MONTAGEM DE ELEMENTOS DE TERRENO

O proponente em fase de proposta e o Adjudicatario em fase de execuc¢do do contrato tera de
considerar a realizacdo de trabalhos complementares que visem reduzir os trabalhos de

instalacd@o ou alteracdo no decorrer das colocagfes ao servigo.

Tendo em conta os requisitos de seguranca impostos pela IET 77 e como forma de minimizar os
impactos sobre as atividades de manutencao, terd de ser prevista a instalagcéo fora da Zona A
de todos o0s equipamentos passiveis de tal montagem, nomeadamente caixas de impedancia,

caixas de unidades de contagem de eixos, unidades de sintonia, etc.

No que respeita as condi¢cdes de instalacdo de equipamentos em armarios no terreno (caso a
solucdo proposta necessite da instalacdo de equipamento ativo em armarios) devera ser

considerada a norma a GR.IT.SIN.041.

Tendo em conta a multiplicidade de equipamentos existentes nos armarios e as areas de atuacao
de cada interveniente nas tarefas de manutencgao, devera ser igualmente prevista uma “detecao
de porta aberta”, a inserir no sistema de sinalizagdo em cada armario (excetuam-se 0s armarios

exclusivamente de reparticdo de cabos).
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3.15 ALIMENTACAO DE ENERGIA

O proponente tem de considerar como parte integrante o projeto, fornecimento e montagem de

todos os materiais e ligac6es necessarias ao funcionamento da solucéo proposta.

Os sistemas de energia atualmente instalados serédo posteriormente removidos, devidamente

cadastrados e entregues a IP, em conformidade com o descrito no ponto 8.

3.15.1 Tipologias
A alimentacao ininterrupta passa a ser garantida através de:

¢ Rede Priméria: Rede publica de energia;

e Rede de Socorro: Catenéria;

¢ Rede de Emergéncia: UPS com baterias dimensionadas para suportar 0s equipamentos
de sinalizacdo e ETCS, ATPN e de telecomunicagdes por um periodo de 8 horas, sem
gualquer energia externa. Neste regime de funcionamento degradado tera de ser

garantido o movimento de agulhas.

Teré de ser garantido uma poténcia suficiente para alimentar toda a carga inerente ao sistema
de sinalizagdo e ATPN, bem como para as instalacdes de telecomunicagfes (ver Anexo 12 —
Telecomunicagfes), sobre a poténcia total calculada devera ser prevista uma reserva de cerca

de 5% do consumo total para outros gastos.

O dimensionamento da UPS, bem como do banco de baterias devera ser efetuado de acordo
com o atual layout, no entanto devera ser ja previsto e reservado o espaco para a locacao do
banco de baterias para a solucéo final. Os feeders deverdo ser dimensionados de acordo com a
solucdo definitiva.

No ponto 3.16 encontra-se o0 esquema ilustrativo da alimentacao de energia do Edificio Técnico.

Para além do definido no Normativo relativo a Alimentacdo de Energia, deverdo ser tidos em

conta os seguintes principios para o sistema de alimentacao:

e Fazer uso de rede publica (trifasica e/ou monofasica) como rede primaria;

e O banco de baterias deve garantir uma autonomia minima de 8 horas, em caso de falha
da rede publica e da rede de socorro;

e As baterias que compdem o banco de baterias independentemente do seu tipo de

instalacdo (interior em estantes ou exterior em armarios), tém de possuir uma expectativa
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de vida util de pelo menos 10 anos para uma temperatura ambiente de 20° Celsius,
conforme EN 50171:2021, correspondendo a classificagao igual ou superior a “Long Life”
em conformidade com a Norma EUROBAT 2015, ndo sendo deste modo permitidas
baterias com uma classificacao inferior a indicada;

e O sistema de alimentagéo deve reportar os seus alarmes de forma real e ndo estimada;

o Deve ser prevista a existéncia de um bypass externo que permita, quer a substituicdo da
UPS, quer a realizacdo das intervencbes de manutengdo na mesma, mantendo a
instalacdo alimentada através da rede priméria sem interrupcdo de fornecimento de
energia a mesma. O bypass externo deveré ser provido de mecanismo que previna a sua
atuacao acidental (este mecanismo sera proposto pelo Adjudicatario e sujeito a
aprovacdao da IP);

¢ No quadro elétrico, devera ser previsto um comutador que permita ainda substituir a
alimentacgdo da rede primaria por um gerador externo. Este comutador devera ser provido
de mecanismo que previna a atuacdo acidental (este mecanismo sera proposto pelo
Adjudicatario e sujeito a aprovagdo da IP). Devera ainda ser prevista a instalacdo de
tomada “macho” para ligagdo do referido gerador;

e O carregador externo de baterias, suportado na catendria, deve ter um alarme de falha
gue indique se 0 mesmo nédo esta a funcionar, tanto por falta de alimenta¢ao, como por
falha interna;

e A solugdo do sistema de alimentagdo devera ser submetida a apreciacdo da IP,

acompanhada pelos requisitos técnicos e funcionais, nomeadamente no que respeita:
i. Ao tratamento e processamento de alarmistica;

ii. Aos modos de leitura e medida de grandezas elétricas;

i. A intermutabilidade dos equipamentos e pecas constituintes;

iv. Ao MTBF do sistema como um todo, baseado nos equipamentos constituintes.

Caso a solugao de alimentagao dos equipamentos de terreno preveja a instalagao de “feeders”
de energia, terdo os mesmos de utilizar condutores, blindagens ou armaduras de alumino/aco,
em alternativa ao cobre, com vista & minimizacéo da probabilidade de furto dos referidos cabos.
O dimensionamento dos mesmos tera de ser efetuado por forma a minimizar as perdas que dai
possam resultar. A alimentacdo dos feeders devera ser efetuada através do sistema de
alimentacéo a fornecer pelo Concorrente, com a excec¢éo dos casos em que o feeder efetua a

alimentacdo de uma PN a instalar a partir de uma PN existente.
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3.15.2 Sistema de Energia

No ambito da remodelacéo do sistema de energia atualmente instalado nas Salas de Energia de

Sinalizacao pretende-se:

e  Substituir os atuais sistemas de alimentacdo em fim de vida e respetivos bancos de
baterias por UPS novas e respetivos bancos de baterias, o qual possuira uma autonomia
de acordo com as necessidades atuais e futuras;

e Deverd ser tido em consideracdo a alimentagdo para as Telecomunica¢cdes com uma
poténcia maxima de 2500W. Deveré ser apresentado o dimensionamento de energia para
cada uma destas estacdes, caso se verifique a necessidade de aumento de poténcia em
alguma destas Estacfes, devera ser apresentada essa situacao para avaliacao;

e Pretende-se ter uma uniformizagdo, tanto quanto possivel, da poténcia das UPS
instaladas, por forma a poder-se reduzir o numero de pecas de reserva;

e As UPS ainstalar ttm de possuir uma alimentag&o unica, ndo sendo deste modo aceites
UPS com duas alimentacdes independentes, ou seja, ndo sdo admitidas UPS com
alimentacg&o de bypass independente da alimentag&o principal;

e Instalar um sistema de energia de socorro suportado num transformador de catenéria,
composto por um estabilizador / carregador externo de baterias ou outro equipamento em
funcdo da tecnologia a propor. Esta solugéo sera aplicada em todas as instalacdes. Em
caso de necessidade devera ser previsto o fornecimento e instalacdo de transformador
de catenaria, de poste de catenaria proprio para o efeito e dos respetivos elementos de
ligagcéo e de suporte.

e Dotar a alimentagdo proveniente da Catenéaria com filtros e rede;

e Instalar uma tomada “macho” junto do quadro de energia e respetiva comuta¢cdo manual,
tendo em vista a possivel ligacdo de um gerador;

e Todos os quadros elétricos que venham a ser instalados tém obrigatoriamente de possuir

a classe Il de isolamento.

3.15.3 Fornecimento de Energia do Sector Publico

Os fornecimentos de Energia do Sector publico, a considerar para a alimentacdo das Estacbes

de Concentracdo sdo os que atualmente existem.

Para a automatizacdo de PN o adjudicatario devera considerar como fazendo parte integrante
deste projeto a alimentacdo das mesmas, nos casos em que seja necessaria a alimentacao por

baixada local (devera ser apresentado uma estimativa de custos comparativa entre as solucdes
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de alimentacdo com recurso a feeder VS alimentacdo por baixada local), faz também parte

integrante deste projeto as seguintes instalacfes, consoante a op¢ao que vier a ser tomada:

¢ Instalacdo de feeder entre uma PN e a(s) PN a automatizar;
e Instalacdo das respetivas baixadas, muretes para instalacdo de baixadas de energia,
certificacdo e contratacao junto da EDP da poténcia tida por necessaria para a respetiva

alimentacéo.

3.15.4 Transformadores de Alimentacao

As poténcias dos transformadores existentes constam no Anexo 7 — Energia, ndo se sabendo
ao certo a poténcia de reserva ainda disponivel.

Como tal, o fornecimento e instalacdo de novos transformadores de catenéaria, bem como, a

respetiva baixada até as Salas Técnicas de Sinalizacdo fazem parte deste contrato.

A alimentacdo da energia socorrida para as Salas Técnicas de Sinalizacdo efetuar-se-a a partir
do barramento de transferéncia instalado no QG.E situado na Sala de Exploragdo. Para o efeito
sera instalado um cabo de energia o qual sera terminado num ponto de entrega situado junto
dos quadros de energia instalados nas Sala Técnicas de Sinalizagéo, este cabo sera instalado

no ambito desta empreitada.

Em todas as Estacdes, na alimentacéo proveniente da Catenaria, deverdo ser instalados filtros
de rede por forma a minimizar possiveis harménicas e influéncias eletromagnéticas provenientes

das unidades motoras.

3.16 SALAS TECNICAS

Compete ao Adjudicatario, sendo objeto deste contrato, o fornecimento, a instalacdo e o
dimensionamento da UPS, incluindo os equipamentos de protecdo da mesma, tais como

estabilizadores de catenaria, carregadores industriais de baterias, etc.

Se a poténcia disponivel na sala de energia de sinalizacao nao for suficiente, deve o Adjudicatario
avaliar a necessidade de incremento de poténcia de todo o sistema de alimentagdo do Edificio
Técnico, considerando, se necessario, o reforco das baixadas existentes, bem como, a
preparacdo e a instru¢do dos processos de licenciamento e de aprovacdo dos processos junto
das entidades competentes, incluindo os eventuais novos ramais de ligagdo e o

redimensionamento e substituicdo de todos os equipamentos de corte e protecdo, barramentos,
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cabos, quadros elétricos, etc., devendo estes custos ser considerados na elaboracdo da

proposta.

Sao apliciveis todos os requisitos que constam da parte 8 da GR.IT.GER.002, nomeadamente
em matéria de rede de terras dos edificios técnicos, ecras EMC das salas técnicas, ligacdo de
bastidores, armarios e esteiras para cabos, sendo que a solucao terd de acautelar todos os
requisitos eletromagnéticos necessarios e adequados neste ambito, devidamente coordenados

com arede de terras das antenas GSMR.

Apresenta-se de seguida o esquema ilustrativo de alimentacéo de energia do Edificio Técnico.

ED# 1 Temass T alorm plo
Qharador < Caenda
Cratrom M ET - Qtrom SN ET - Qutrea
(EDPY} [EDF} | S {Bazpira )
UupPs ~
SET ANAC Culrces
///EA.T

5N ETCS ATPH | BET (3.3 WVA]

Alimentacio de Energia do ET
- meramente ilusirativo -

Inclui-se na caixa a vermelho a componente a dimensionar e a instalar pelo Adjudicatario. Nas

caixas a azul encontram-se a solugéo tipicamente existente.

Na Sala Técnicas de Sinalizag&o, estardo disponiveis 0s seguintes cabos para alimentagéo da

UPS (sendo a ligagdo dentro das Salas da responsabilidade do adjudicatério):

e Cabo de alimentacéo trifadsica com energia proveniente do barramento normal do QGBT,

com energia proveniente de Rede Publica;
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e Cabo de alimentacdo monofasica com energia proveniente do barramento de
transferéncia do QGBT (Rede Socorrida), com energia proveniente de Transformador de

Catenaria.

Quaisquer outras necessidades adicionais de salas, cubiculos e/ou armarios para instalacao de
equipamentos ndo serao disponibilizadas pela IP, devendo ser incluidos no fornecimento e
apresentada juntamente com a proposta acompanhado de Memdria Descritiva da solucéo
preconizada.

Nos casos em que o0 espacgo disponivel em alguns edificios seja superior ao necessario as
instalagbes de sinalizacdo, telecomunicacdes e exploracdo, deve ser ocupado o minimo de

espaco necessario, permanecendo o restante espaco da instalacdo amplo e liberto.

As salas técnicas a utilizar sdo as que atualmente acomodam os sistemas de sinalizacéo,

estando identificadas no Anexo 6 — Salas Técnicas.

A distribuicéo dos elementos de energia a instalar, bem como, o novo sistema de sinaliza¢do nas
Salas Técnicas de Sinalizagdo devera ser compatibilizada com os equipamentos ja instalados

(tendo sempre em consideracao a sua posterior remocao aguando da entrada ao servico do novo

sistema de sinalizacdo), sendo da responsabilidade do Adjudicatario a sua verificacdo em sede

de elaboragdo de proposta dos espacos disponiveis, de modo a serem identificados e
quantificados 0s eventuais erros e omissdes. Os equipamentos atualmente instalados nestas
salas serdo desmontados ap0s a entrada ao servico da nova sinalizacdo e posteriormente

entregues a IP conforme descrito no ponto 8.

Eventuais obras consideradas necessarias a montagem de aparelhagem, equipamento e demais
materiais relativos as instalac6es do novo sistema de sinalizacdo, tém de ser consideradas como
parte integrante desta empreitada e apresentadas juntamente com a proposta, acompanhadas
de Memoria Descritiva da solucao preconizada. O Adjudicatéario tera também de garantir, quando
requerido, 0 apoio técnico referente as exigéncias construtivas a respeitar para a instalagéo dos

eguipamentos.

Cada sala técnica devera ser dotada com dois equipamentos AVAC (com rearme automatico em
caso de falha de energia) e dotados de dispositivo de funcionamento redundante, constituido

por:

e Um controlador com dois canais de modo a fazer a comutagéo dos dois aparelhos AVAC
de 8/8horas;
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e Sondas térmicas para monitorizar uma alteragcdo anormal da temperatura por avaria de
uma das unidades ou por uma solicitacdo térmica anormal, o sistema colocara ao servico
a unidade gue se encontrar em standby e aciona um contacto seco de modo a poder-se
transmitir um alarme de funcionamento anémalo para possivel tratamento pelo sistema
de sinalizacéo.

A poténcia dos equipamentos AVAC devera ser dimensionada em funcéo das areas das salas

técnicas.

As diversas intervencgdes a efetuar nestas salas devem ser devidamente articuladas entre si e
de acordo com as instrucdes a indicar pela IP ou por outra entidade que esta possa vir a indicar,
por exemplo, a fiscalizacdo da obra.

A IP validara a disposi¢céo de todos os equipamentos, quer para a solucao inicial, quer para a

solucao final, nas salas técnicas.

3.17 UTILIZACAO DAS INFRAESTRUTURAS DE TELECOMUNICACOES PELOS
SISTEMAS DE SINALIZACAO

Na proposta deverdo ser caraterizadas todas as comunicagfes necessarias a implementagéo
dos sistemas de Sinalizacdo, Comando e Controlo e caraterizados os respetivos interfaces. Esta
informacéo servira de base ao desenvolvimento e implementacdo das respetivas configuragées
da RSE (Rede de Suporte & Exploracéo), estando os respetivos sistemas de Telecomunicac¢des

de suporte excluidos do ambito deste Programa Preliminar.

Fazem, no entanto, parte integrante da presente empreitada o estudo, projeto, fornecimento,
montagem e ensaio das telecomunica¢fes dos sistemas de sinalizacdo e sua ligagéo a rede de
telecomunicag¢fes da IP, bem como a cooperacdo e coordenacdo com o fornecedor do sistema
de telecomunicagfes de todas as atividades que garantam a correta integracdo entre sistemas,

0 seu bom funcionamento e as datas de colocagédo ao servico.

As solucdes de telecomunicacbes devem ter em conta o disposto no Anexo 12 —

Telecomunicagoes.

Devera ser previsto o ponto de acesso nas PNs, bem como o fornecimento e instalacao de nova

telefonia de exploracao, caso seja necessario por motivos de compatibilidade de solucéo.
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3.18 PROGRAMA RAMS

O Adjudicatario tera de apresentar um programa RAMS em conformidade com a Norma Europeia
EN 50126 “Railway applications — The Specification and demonstration of Reliability, Availability,
Maintainability and Safety (RAMS)”, no qual reuna toda a informacgao relativa aos requisitos
RAMS, assim como as fases correspondentes do ciclo vida da instalagdo proposta (conforme
definido no Anexo A da Norma EN 50126).

O programa RAMS ter& de ser composto pelo programa RAM e pelo Plano de Seguranca e ser
mantido atualizado durante todas as fases de desenvolvimento do projeto. O Programa RAMS
terd de ser elaborado de acordo com o disposto no Anexo B da Norma EN 50126. O plano RAM
e o Plano de Seguranca devendo ser cumpridos os objetivos estabelecidos nas normas IP.

Independentemente da necessaria particularizacao que se venha a efetuar para os sistemas de
sinalizagéo ou para o0 ERTMS, os programas RAMS individualizados deve abranger a totalidade
da solucéo técnica de Sinalizacdo e sera apresentado para aprovacao da IP, 60 dias ap6s o

inicio do contrato.

3.18.1 Requisitos RAM — Fiabilidade, Disponibilidade e Manutenibilidade

A Especificacdo e Demonstracdo de Fiabilidade, Disponibilidade e Manutenibilidade, terdo de
estar em conformidade com o definido na seccdo 5.2 da Norma EN 50126 e abranger todas

etapas associadas ao ciclo de vida util da instalagéo.

As tarefas RAM contribuem para as tarefas globais do projeto em cada fase e os seus requisitos

relativos as tarefas do RAM encontram-se descritos na sec¢éo 5.2.2. da Norma EN 50126.

3.18.2 Requisitos de Seguranca

Os requisitos de seguranga de cada um dos constituintes do sistema de sinalizagdo, dos
sistemas de comando e dos sistemas de diagnéstico sdo os definidos nas Normas IP,
nomeadamente na GR.IT.SIN.041.

Na eventual adaptacdo dos sistemas/subsistemas/equipamentos ao cumprimento das Normas
de Exploragao da IP, devera o Concorrente, concomitantemente com os principios gerais ditados
pelas Normas Europeias (nomeadamente EN 50126, EN 50128, EN 50129 e EN 50159 — Quadro
A3 - lista de normas obrigatérias no regulamento n.° n°1695/2013 de 10 agosto 2023) e pelas

Norma IP, tendo em conta 0s seguintes principios:
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e Os sistemas/subsistemas/equipamentos propostos terdo de estar validados e em
exploracdao comercial em redes congéneres europeias;

o Descrever detalhadamente nas suas propostas a estrutura de software dos sistemas de
sinalizagdo, nomeadamente no que respeita ao modo de materializacéo e parametrizacao
das func¢des de sinalizac&o e sua implicagéo sobre o software de base dos sistemas, bem
como as necessidades de adaptacdo dos sistemas as regras IP e qual a sua extensao
(se tal for o caso);

e Tendo em conta a arquitetura proposta e as necessidades de projeto, aprovacgao,
validacao e avaliacdo das solucBes, calendarizar clara e detalhadamente os tempos que
consideram necessarios a execugao dessas tarefas e o modo como se propdem realizar
o software de uma “instalacédo base” (incluindo a compatibilizagdo com o sistema ETCS)
para efeitos de aprovagéo das solu¢des implementadas pela IP;

e O Proponente tera de comprovar que 0s sistemas propostos cumprem todas as
especificagbes CE;

o Descrever como se propdem cumprir 0s requisitos das Normas Europeias,
nomeadamente os indicados na NP-EN 50129, ponto 5.3.3, no que respeita a
organizacdo da Seguranca e ha sec¢do 5.5.2 no que respeita ao Processo de aprovacéo
da Seguranca tendo em conta que a entidade a contratar pelo Adjudicatario é a suas
expensas. Esta devera cumprir os requisitos da Norma NP-EP 50129 a ela referentes,
devendo ser proposta pelo Adjudicatario e sujeita a aprovacao da IP;

e O processo de verificacdo de seguranca sera preparado por um Independent safety
assessment (ISA), o qual emitird o certificado de seguranca acompanhado do Dossier
Técnico que incluird o Safety Case em conformidade com a Diretiva de Seguranga n°
2016/798;

e O Adjudicatario deve elaborar uma declaragéo CE de verificagdo para os subsistemas de
Controlo Comando e Sinalizagdo (CCS em conformidade com o artigo 18° n° 1 e com o
anexo V da diretiva relativa a interoperabilidade ferroviaria - Diretiva de Interoperabilidade
n°® 2016/797. Esta declaracdo CE de verificacdo deve estar conforme com o anexo V da
diretiva relativa a interoperabilidade ferroviaria;

e O procedimento de avaliacao deve ser realizado mediante a utilizacdo de um dos modulos
especificados na seccao 6.3.2 (Modulos para os subsistemas de CCS) do regulamento
n°® 2016/919 — Especificacdo Técnica de Interoperabilidade (ETI) CCS;

e As declaracdes CE de verificagdo de um subsistema de CCS, juntamente com o0s
certificados de conformidade, devem ser consideradas suficientes para garantir que os

subsistemas sdo compativeis nas condicdes especificadas nas ETI. A declaracdo CE de
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conformidade deve também incluir todas as fun¢Bes opcionais e adicionais aplicadas e
as condi¢cdes ambientais aplicaveis sobre o componente de interoperabilidade;

¢ Independente e adicionalmente as tarefas e intervenientes definidos nas Normas, a IP
atuara como entidade aceitante (validacao/aceitacdo dos sistemas e equipamentos),
efetuando para tal um teste completo e exaustivo ao software e testes tipo a todos os
equipamentos. Os prazos a considerar no planeamento para estas atividades encontram-
se descritos na secgao 6.1;

e Durante o ciclo de vida util da instalagédo, se por motivos de obsolescéncia ou outros,
existir alteracdo dos componentes aplicados nos equipamentos instalados, devera ser
apresentado pelo Adjudicatario novo certificado que comprove a conformidade do novo

equipamento com as normas supramencionadas.

3.18.3 ISA - Independent Safety Assessor

O Adjudicatéario devera propor e contratar a entidade ISA, devendo os custos com esta entidade
serem explicitamente indicados na proposta. A entidade ISA devera ser proposta pelo
adjudicatario para aprovacao prévia pela IP no prazo maximo de 1 més apés assinatura do

contrato.

No prazo maximo de 1 més apos a aprovacgao pelo IP da entidade ISA, deve a entidade ISA,

entregar um relatorio com o método de atuacao previsto para o seu contrato com o adjudicatario.

De forma a garantir que o PE entregue para validagédo da IP retne as necessarias condi¢oes
para validar, as pecas de projeto de cada uma das instalacbes devem ser objeto de verificacédo
e validacao interna pelo fornecedor e pelo ISA.

Os ISA deverdo cumprir com:

e 0O(s) coordenador(es) da(s) equipa(s) ISA deve apresentar pelo menos, 10 anos de
experiéncia comprovada em funcdes semelhantes de sinalizacdo ferroviaria, tendo
conhecimento pratico, na aplicacdo dos métodos de avaliacdo, previstos nas normas
obrigatérias e no método comum de seguranca/Diretiva de Seguranca, no ambito da
gestdo RAMS;

e Participacdo em atividades de ISA idénticas as abaixo enumeradas, em pelo menos 3
projetos de sinalizag&o ferroviaria com um valor superior a 5 milhdes de euros nos ultimos
10 anos, dispondo dos conhecimentos necessarios para a execucao e avaliagdo das

atividades previstas de seguranca, solicitadas ou a solicitar, no &mbito da gestdo RAMS.
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Compete a entidade(s) ISA as seguintes atividades:

o Ensaiar, validar e documentar (apresentado os respetivos registos) todos os ensaios de
funcionalidades, quer de hardware, quer de software de aplicacdo genérica, quer de
software de aplicacdo especifica de todas as instala¢gfes, de todos os trocos e de todas
as colocacdes ao servico, incluindo a instalacdo base que entenda necessarios para
consubstanciar o certificado de conformidade da solucédo técnica a ser colocada em
servico;

e Com a aprovacéao pela IP do projeto, deve o ISA emitir um relatério intermédio sobre o
projeto;

e Emitir Certificado de Conformidade da solucao técnica (hardware e software) para todas
as colocacgdes ao servigo;

e Emitir Certificado de Conformidade comprovando o sistema de sinalizagdo com um nivel
de segurancga SIL4 para encravamento e principais elementos;

e Toda a documentacdo de seguranca deve ser segregada e separada por estacdo de

concentracéo de forma a tornar todo o processo mais compreensivel por terceiros.

3.19 CIBERSEGURANCA

A solucéo de sinalizagé@o devera incorporar os principios e requisitos estabelecidos pelas normas
IEC 62443 e TS50701 para garantir a integridade, confidencialidade e disponibilidade dos

sistemas alvo desta contratacéo.

Compromissos principais

3.19.1 Identificag&o de Ativos e Avaliagdo de Riscos:

Devem identificar todos os ativos relacionados com a solucéo de sinalizacdo e realizar avaliagcbes
de riscos de maneira regular. Isso inclui a analise de ameacas, vulnerabilidades e impactos

associados.

Como ponto de partida, apresenta-se a seguinte lista de riscos de ciberseguranca e as respetivas
medidas mitigadoras, a desenvolver pelo Adjudicatario em fase de proposta e projeto de

execucao.

1. Riscos de cibersequranca

e R7 — Requisitos técnicos de ciberseguranc¢a insuficientes ou incorretos em particular em

solucbes de acesso remoto.
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e R8 - Acessibilidade aos sistemas de sinalizacdo através de redes de telecomunicacdes
externas para configuragcdo, operacdo e manutencdo dos sistemas por entidades internas e
externas ao Gestor de Infraestruturas.

e R9 - Acesso, intrusdo e interferéncia no funcionamento, operacao e desempenho da solucéo
e dos sistemas de sinalizagao.

e R10 - Acessos indevidos a espacos, bastidores e zonas técnicas por pessoal indevido.

¢ R11-Deficiéncias na concecao e configuracao de plataformas, software, redes e sistemas que
causem quebras na operacgéo e seguranca dos sistemas e coloquem em risco, por exemplo, a
operacionalidade dos sistemas de sinalizacdo e de controlo comando da sinalizacéo.

e RI12 - Ma utilizacdo de plataformas, software, redes e sistemas que causem quebras na
operacgdo ou seguranca dos sistemas e cologuem em risco, por exemplo, a operacionalidade

dos sistemas de sinalizacéo e de controlo comando da sinalizacéo.

2. Medidas de mitigacdo

e M7 - Especificacdes técnicas que permitam a apresentacéo de propostas alternativas em sede
de concurso e que impliquem, sempre gque possivel, a interoperabilidade entre sistemas.

o M8 - Definigéo por parte do fabricante da solugdo da admisséo de acessos exteriores e remotos
a solucao e sistemas de sinalizacdo, com defini¢cdo de tipologia dos mesmos e graus de acesso
e de autenticacao e validacao.

e M9 — Segregacdo de rede através do isolamento dos sistemas de sinalizacdo em redes
separadas e segmentadas para limitar a exposi¢do a ameagas externas. Envolve a separacao
clara entre redes corporativas e redes de suporte a exploracdo incluindo as redes de
sinalizagédo, com o uso de firewalls e outros sistemas e processos de filtragem de trafego.

e M10 - Estabelecimento de alarmistica e de controlo de acessos a espacos técnicos reservados.

e M11-Especificagbes de ciberseguranga desenvolvidas sobre principios de Security by Design.

e M12 - Formacao de ciberseguranga, de acordo com as melhores praticas e recomendacdes e
de acordo com o nivel de responsabilidade do utilizador ou responsavel.

e M13 - Articulagdo operacional e técnica com a equipa de seguranga do Grupo IP - CiberSeclP.

3. Matriz de Risco — Identificacdo de medidas de mitigacdo associadas aos riscos

. Medidas
Riscos
M7 | M8 | M9 | M10| M11|M12 | M13
R7 X
R8 X X
R9 X X
R10 X
R11 X
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Medidas
M7 | M8| M9 | M10| M11|M12| M13
R12 X X

Riscos

3.19.2 Desenvolvimento Seguro:

Deverao ser seguidas evidéncia das préaticas de desenvolvimento seguro em todas as fases do
ciclo de vida da solug&o proposta (security by design).

Tera de ser garantindo que as boas praticas de ciberseguranca sejam incorporadas desde o

projeto inicial até a manutencéo continua.

3.19.3 Controlo de Acesso e Autenticacgao:

Deverao ser estabelecidas politicas rigorosas de controlo de acesso e autenticagdo para garantir
gue apenas utilizadores autorizados tenham acesso aos componentes da solugdo de sinalizagéo

proposta.

3.19.4 Monitoramento Continuo:

Devera ser contemplado a monitorizagdo continua para identificagdo e resposta a possiveis
incidentes de seguranca. Isso incluird a dete¢cdo de anomalias, andlise de logs e respostas

automatizadas a ameacgas conhecidas.

3.19.5 AtualizacGes e Patches:

Durante o ciclo de vida do sistema de sinalizagéo devera ser garantido a manutencédo da solugéo
de sinalizacdo atualizados, devendo ser indicados as tarefas previstas para a concretizacdo

destas a¢cGes com as Ultimas correcfes de seguranca e patches.

3.19.6 Formagcéo e Consciencializa¢éo:

Importante que todos os elementos envolvidos no desenvolvimento, implementacao, instalacao

e manutencdo compreendam e adotem as melhores praticas de ciberseguranca.

3.19.7 Revisédo Continua:

Devera ser regularmente revista a abordagem da ciberseguranca, levando em consideracao as

mudancas no ambiente de ameacas e na tecnologia da solucao de sinalizacéo.
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3.19.8 Isolamento:

e  Segmentacéo fisica de rede
e Isolamento fisico e l6gico das redes criticas

e Protecao da fronteira com a rede de transporte (R.S.E. — Rede de Suporte a Exploracao)

3.19.9 Utilizadores:

e Mecanismos de identificacdo e autenticacdo (identificacdo univoca) as componentes da

solucéo de sinalizagéo

3.19.10 Prevencéo do uso indevido de funcionalidades do sistema e injecéo de codigo
indesejado:

e  Protecéo contra cddigo malicioso
e Funcionalidades reduzidas as estritamente necessarias (ndo devendo estar ativos servigos,

portos e processos que nao sejam necessarios).

Em fase de Proposta, deve o Adjudicatario apresentar uma Memoria Descritiva e Justificativa de
como se propde desenvolver e implementar as presentes questdes de ciberseguranca durante o

ciclo de via das instalagfes de sinalizagéo objeto da presente contratagéo.

Em fase de Projeto de Execucao a referida Memoria Descritiva e Justificativa serd desenvolvida
com as metodologias a implementar para cumprimentos dos compromissos principais de

ciberseguranca apresentados no presente capitulo.
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4 DOCUMENTACAO DE PROJETO

4.1 DOCUMENTACAO TECNICA A APRESENTAR COM A PROPOSTA — ESTUDO
PREVIO

Com vista a correta avaliacdo dos sistemas e das solu¢cbes técnicas propostas, terd
obrigatoriamente o proponente de apresentar na proposta as evidéncias e as descricbes
documentais da solucdo técnica prevista, na forma de um Estudo Prévio, que sustente as
guantidades apresentadas na proposta e que tera de respeitar as pecas indicadas na Portaria
255/2023, de 7 de agosto e, em adicao, a estrutura e contelidos apresentados na tabela seguinte.

Atente-se que:

e Todos os itens inscritos na tabela deverdo ser fornecidos. Na Tabela infra na coluna
«Entrega Mandatoria para Proposta, a ndo entrega implica exclusdo» identifica com um
“X” os itens que sao motivo de exclusao da proposta, quer no caso de ndo entrega ou no
caso de a documentagdo néo seja clarividente e objetiva, e ndo indo ao encontro do CE.

Nesta situacéo é considerado como Documento ndo vélido e como tal ndo entregue.
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Parte

Detalhe minimo

Entrega Mandatoria para Proposta, a nao
entrega implica exclusao (a)

Declaragéo
Expressa de
Conformidade
Técnica dos
Sistemas (referida
aos itens da
GR.IT.SIN.041) e
outras
declarages
mandatérias

1.1 Para prova do disposto nas alineas seguintes devem ser entregues certificados de homologag&es ou
documentac&o técnica dos novos equipamentos, que ainda ndo estejam ao servico na RFN, que evidencie
cada um dos requisitos:

1.1.1 Alinea SC.6002 - Principios Gerais (Sistemas de sinalizagao a instalar deverdo ser de seguranga
intrinseca cumprindo no minime os principios definidos nas Normas Europeias);

1.1.2 Alinea SC.6003 - Principios Gerais (Os sistemas de sinalizagdo, pelo menos no que respeita as
fungdes de encravamento deverdo cumprir o nivel SIL 4);

1.1.3 Alinea SC.6013 - Principios Gerais (Os sistemas de encravamento deverdo ter a possibilidade de
realizar os interfaces necessarios com os equipamentos de ETCS N2, devendo de preferéncia, conter os
interfaces necessarios de origem, sem necessidade de adaptagdes na estrutura dos proprios sistemas
para a sua realizagao);

1.1.4 Alinea SC.6015 - Principios Gerais (Os sistemas a instalar devem possuir a velocidade e capacidade
de processamento necessarias a cumprir tempos maximos para Sistemas de Encravamento e para
Sistemas de Comando);

1.1.5 Alinea SC.6037 - Principios de concegdo dos sistemas de sinalizagéo (Os sistemas de sinalizagéo
deverdo cumprir e implementar as regras de exploragdo e sinalizagdo nacicnais definidas em documentos
normativos proprios. As eventuais alteragdes/adaptagdes as regras deverdo ser efetuadas seguindo os
principios definidos pelos Normativos Europeus no que respeita aos métodos e validagdes/homologagdes
requeridas para sistemas SIL 4);

1.1.6 Alinea SC.6038 - Principios de concecdo dos sistemas de sinalizagdo (A adaptagdo de um novo
sistema aos principios de explorag3o nacionais sera suportada pelo fornecedor do sistema em todas as
suas componentes, incluindo aquelas que derivarem de custos internos do cliente no processo (que atuara
sempre como entidade homologadora);

1.1.7 Alinea SC.6056 - Principios de concegdo dos sistemas de comando e controlo (Os sistemas de
comando e controlo (locais e centrais) ndo necessitam possuir caracteristicas de seguranga associadas
(poderao ser realizados utilizando sistemas e métodos SIL 0), devendo no entanto possuir no seu conjunto:
Um grau de fiabilidade garanta uma disponibilidade superior a 99,7% (ou seja, um tempo total de
“paragem” nao superior a 26 horas por ano); Um conjunto de ferramentas, redundancias e mecanismos que
garanta uma rapida detecdo das falhas; Os mecanismos de transmissdo e confirmagéo necessarios a
garantir um grau de seguranca equivalente, pelo menos, a SIL 2 na execugdo de comandos de
emergéncia);

1.2 Declaragéo passada pelo adjudicatario garantindo que:

a) Todas as eventuais discrepancias encontradas entre as solugdes do dossier técnico e os mapas de
quantidade apresentados na proposta serdo corrigidas em fase de projeto de execugdo e ainda assim
cumprem com o prego contratual estipulado;

b) Todos os erros e omissdes, em espécie e em quantidade, serdo corrigidos em fase de projeto de
execugdo de forma a darem resposta ao solicitado em Caderno de Encargos e ainda assim cumprem com
o prego contratual estipulado.

1.3 Declaragao passada pelo adjudicatario garantindo que:

O sistema de sinalizagdo encravamento/CO é compativel no seu todo com o sistema EBILink, entre outros,
evidenciando os tempos de resposta bem como o correto funcionamento do interface S entre o sistema
ATPN EBILINK e o encravamento/CO no cumprimento do disposto do ponto 3.5 do PP.

1.4 Declaragédo passada por uma rede ferroviaria congénere europeia em que o sistema de sinalizagao ja
se encontre ao servigo (ou que o sistema a propor seja derivado de uma melhoria desse produto base) e
cumpre com os requisitos de seguranga nomeadamente SIL 4.

1.5 Declaragdo passada por uma rede ferrovidria congénere europeia que ateste a compatibilidade do
sistema de sinalizagdo (ou do produto base) com o ETCS nivel 2 e que ja se encontrem ao servigo nessa
rede.

1.6 Fornecimento de todos certificados em conformidade com a certificagao C.E., quer os constituintes,
quer o subsistema e a sua integragdo dos equipamentos ETCS nivel 2, quer os sistemas e subsistemas de
sinalizagdo em que esta certificagdo C.E. seja aplicavel.

Xc)
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Ne Parte oD Entrega Manda.lona. para Pro;:oma, a nao
entrega implica exclusao (a)
B1.3.1 Diagrama de Caminho de Cabos, com base no diagrama existente, aposto sobre os estudos de|
sinalizacdo nos diagramas de sinalizacdo fornecidos, incluindo todas as adapiacdes ao caminho de|
cabos e diagrama de sinalizacéo decorrentes das tecnologias a propor. para a estac&o:
B1.3.11 Sacavém-Bobadela Sul; X
B1.3.2 Diagrama de Cabos (gerais € locais) com indicagdo do nimero de reservas de todos os cabos;
3 B1.3 Estudo de
Exploracéo (b)
B1.3.2.1 Sacavém-Bobadela Sul; X
B1.3.3 Programas de Exploracdo da estacdo:
B1.3.3.1 Sacavém-Bobadela Sul; X
B1.4.1 Capacidade maxima do sistema, referenciada a nimero de itinerarios, agulhas, sinais (focos),
seccfes de via, indicacdes (ou seja, n® maximo de elementos), considerando em funcionamento fodas as| X
suas valéncias
B1.4.2 Tempo maximo de exploracédo do sistema (tempo de ciclo total) incluindo a atualizag&o de todos
05 estados de todos os elementos de terreno e o seu comando. incluindo defays introduzidos nos meios| X
de transmissao de fluxo de dados
B1.4.3 Tempo maximo de aquisicdo e validacdo de uma .mudanca de estado num elemento de terreno| ¥
(exemplo, ocupacdo de uma seccao de via)
B1.4.4 Diagrama temporal do processamento do fecho de um sinal e sua comprovacdo, apos a
ocupacdo de uma seccdo de via de itinerario por ele comandado (incluindo a totalidade dos tempos de| X
aquisicdo, processamento, comando, comprovacéo e indicagdo para o operador da mesa de comando)
B1.4.5 DefinicAo e descricdo dos interfaces utilizados na fransmissdo de info.rmacdo dentro do x
sistema e deste para 0s seus subsistemas e/ou interfaces, incluindo CCO
B1.4.6 MTBF intrinseco e operacional de acordo com o definido na GR.IT SIN.062, capitulo 5 X
B1.4 Descrico E1,4,?. Capacidade .de norswap’ dos Vcomponentes individuais dos controladores de objetos e
fornecimento das seguintes caracteristicas:
4 do sistema -
- N.* de entradas por placa de entrada
Geral . - X
- N.° de saidas por placa de saida
- N.° de lampadas por placa de sinal
- N.* de motores de agulha por placa de motor de agulha
B1.4.8 Descricdo detalhada das solucdes de energia, incluindo descricdo do modo de comutacao) ¥
entre alimentacdes das redes Primaria, Socorro e Emergéncia
B1.4.9 Calculo do dimensionamento da poténcia da rede primaria, do transformador de catenaria da
rede de socorro € da UPS da rede de Emergéncia (incluindo autonomia da UPS) para a estacdo de:
B1.4.9.1 Sacavem-Bobadela Sul X
B1.4.10 Calculo dos consumos de energia dos diversos equipamentos (sinais. agulhas, circuitos de|
via, contadores de eixos, pedais, PNs, ETCS, telecomunicacdes, efc.) tendo em conta os fatores de|
simultaneidade, fatores de poténcia, dimensionamento de cargas, arrangues de motores, etc., para a
estacdo de
B1.4101 Sacavém-Bobadela Sul X
B1.4.11 Calculo do dimensionamento dos feeders para a estacéo de:
B1.4.11.1 Sacavém-Bobadela Sul X
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o Entrega Mandatéria para Proposta, a ndo
Ne Parte Detalhe minimo Y N =
entrega implica excluséo (a)
B1.5.1 Estrutura de redundancia no que respeita a disponibilidade e a seguranca X
B1.5.2 Tipos de Interfaces com os objetos de terreno (sinais, agulhas, PNs, etc.) X
B1.5.3 Diagrama com os sistemas de dete¢do de comboios a propor, acompanhado dos respetivos X
manuais de aplicagéo
B1.5.4 Arquitetura dos sistemas de detecdo de comboio:
- Solucéo proposta para sistemas de detegéo de contadores de eixos, incluindo esquemas de ligacao|
desde o terreno até ao encravamento (incluindo unidades avaliadoras) e respetiva descricéo técnica
funcional.
- Solucéo proposta para sistemas de detecéo de circuitos de via de junta elétrica, incluindo esquemas
de ligacéo desde o terreno até ao encravamento (incluindo unidades avaliadoras) e respetiva descri¢céo
técnica funcional. A descricdo detalhada deve ser acompanhada do Plano de Circuitos de Via e
Frequéncias + RCT+TP das seguintes instalacdes:
B1.5.4.1 Sacavém-Bobadela Sul X
B1.5 Descricéo
detalhadado |B1.5.5 Memoria descritiva que apresente de forma detalhada o interface entre o sistema de
5! ) - = . L S X
sistema - sinalizagéo e o sistema ATPN rastreando todas as eventuais incompatibilidades.
Hardware
B1.5.6 Descrigdo da arquitetura, do fluxo de informacgéo trocada e dos protocolos de comunicago X
entre o encravamento central e os médulos controladores de objetos
B1.5.7 Esquema detalhado de ligagbes elétricas com indicagcéo do nimero de condutores utilizados
entre os controladores de objetos e os elementos de terreno para os seguintes elementos: agulha, sinal X
, circuito de via, unidade avaliadora de contador de eixos e uma PN tipo B
B1.5.8 Indicacdo dos limites de distancia maximos entre cada um dos elementos de terreno e os X
controladores de objetos devidamente justificados
B1.5.9 Descricdo da arquitetura e constituicdo dos sistemas de comando e controlo (mesas de|
comando) para os sistemas de sinalizagdo, incluindo o modo/interface grafico de realizagdo de| X
comandos e apresentagao dos alarmes e eventos do sistema de sinalizacdo e de comando
B1.5.10 Descri¢éo da arquitetura, interfaces e constituicéo dos sistemas:
- Apoio e diagndstico X
- Registador Juridico
B1.6.1 Estrutura do software, linguagens utilizadas, sistemas operativos, etc. X
B1.6.2 Estrutura de software no que respeita as camadas de sistema, aplicagdo genérica e X
parametrizagéo de cada instalacdo, contendo exemplo explicativo.
B1.6.3 Descri¢do das aplicagBes e equipamentos existentes para:
- Parametrizag&o do software; X
- Validagéo do software;
- Gestéo de controlo de versGes de software.
B1.6.4 Descrigdo do processo de controlo de versdes dos elementos de software entregaweis, enfoque
na garantia de rastreabilidade (obrigatério que a estrutura do SW permita identificar exatamente o que X
foi acrescentado, modificado ou excluido em qualquer ficheiro que integra o sistema de SW) paral
permitir a verificag@o de conformidade controlada.
B1.6 Descricdo |B1.6.5 Exemplo de implementacdo dos seguintes itinerarios, sua parametrizagdo em detalhe,
6 detalhada do  |meméria explicativa da respetiva implementacao e respetivas SCTs:
sistema - B1.6.5.1 Estagao de Sacavém-Bobadela Sul (SW Encravamento): todos os itinerarios com origem nos X
Software sinais S1-BS e M1 e destino no sinal S5/M5-BS.
B1.6.6 Modo de armazenamento e carregamento de todos os tipos de software em todos os médulos X
do sistema.
B1.6.7 Modo de recuperagdo apos falha total de um encravamento (exemplo, falha de energia), e grau X
de interveng@o humana para o re-arranque do sistema.
B1.6.8  Mecanismos de garantia das condicdes de seguranca apés o arranque do sistemal X
(considerando que podem haver comboios em movimento).
B1.6.9 Descricdo do sistema de registo de eventos, suas funcionalidades, eventos registados, graus X
e modos de acesso aos dados registados e tempos maximos de salvaguarda dos registos.
B1.6.10 Descricdo de mecanismos de intervengdo dos técnicos de manutengdo no que respeita
colocagédo artificial de estados em determinados elementos de terreno e/ou légicos (bloqueio de X
itinerarios, de sinais, agulhas, ocupagdo de seccdes de via, etc..) E Existéncia de mecanismos de
protecao a trabalhos utilizaveis pelo operador do sistema, sua implementacéo e grau de seguranca.
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I Earm Brtelie Gfiilis Entrega Manda_téri:-:{ para Prop_)osta, ando
entrega implica excluséo (a)
B1.7.1 Descricdo da metodologia e do processo de faseamento de Obra e ensaios considerando os
seguintes pressupostos comuns:
- Ser prevista uma Unica fase de software de encravamento eletrénico;
- Deverdo ser considerados os periodos de interdigdo de via para execugéo de trabalhos;
- Devera ser considerado que fora do periodo de interdi¢éo a exploracéo ferroviaria estara em senvico,
com as minimas restricdes aplicaveis. Para as seguintes instalagdes:
B1.7.1.1 Estagdo de Sacavém-Bobadela Sul, considerando a substituicdo de todo o sistema de
sinalizacéo, e as adaptagbes necessarias aos projetos de Caminho de Cabos e RCT+TP, com base no X
projeto fornecido no &mbito de Empreitada Geral.
B1.7 Estudos de [BI1.7.2  Descri¢éo da metodologia e do processo da coloca¢éo em servico, com enfoque:
7 |implementagdo de| - Nos interfaces estudados;
novas Solugdes | - Necessidade de recorrer a cantonamentos telefénicos;
- Periodos de interdi¢éo;
- Integracéo da estacéo de concentragéo no CCO.
Para cada uma das estacdes de Concentrac3o:
B1.7.2.1 Sacavém-Bobadela Sul X
B1.7.3 Descri¢éo da metodologia a adotar para as seguintes situagdes de migracéo / interface:
B1.7.3.1 Descri¢do do modo como se pretende substituir as motorizacdes em aparelhos de via da| X
estacdo de Sacavém-Bobadela Sul, num contexto de circulagdo de comboios
B1.8.1 Estudos e Projetos de RCT+TP
B1.8.1.1 Elaborag&o do projeto de RCT+TP completo, com base no projeto fornecido no ambito de X
Empreitada Geral, aplicado a Estagdo de Sacavém-Bobadela Sul;
8 B1.8 RCT+TP
B1.8.2 Planos de Isolamento de Via
B1.8.2.1 A partir das pecas desenhadas contendo o projeto de RCT+TP da estacdo de Sacavém-
Bobadela Sul, pretende-se apenas a peca com a representacéo dos respetivos Planos de Isolamento X
(baseados nos circuitos de via com junta elétrica a instalar nestas estag&o).
B1.9.1 Arquitetura de redundancia implementada pelo sistema de sinalizacdo, identificando as X
respetivas maquinas que fazem a redundancia entre si;
B1.9.2 Interfaces a utilizar pelos varios componentes do sistema de sinalizagéo, protocolos, débitos, X
atrasos maximos admissiveis na transmisséo dos dados;
B1.9 B1.9.3 Outros requisitos especificos para garantir as comunicagdes entre os diversos equipamentos!
Comunicagdes - |terminais do sistema de Sinalizagdo, nomeadamente entre as estacOes satélite e a estagdo de X
Cumprir como |concentragéo e entre as estagdes de concentragéo e o CCO;
9 disposto no ponto
7 doanexo 12 e (B1.9.4 Fluxos de dados de sinalizacdo em MS Excel ou equivalente, integrando uma listagem com|
capitulo 3.19 do |entradas que deverdo identificar as maquinas comunicantes, o débito aproximado, os timeouts méaximo| X
Programa para garantia de servigo e o protocolo utilizado;
Preliminar
B1.9.5 Esquema légico em MS Visio ou equivalente das interligagbes entre as diversas maquinas a X
ligar & rede de suporte & exploragéo.
B1.9.6 Memodria Descritiva e Justificativa de como se propde desenvolver e implementar as presentes
questdes de ciberseguranca durante o ciclo de via das instalagdes de sinalizagdo objeto da presente X
contratagao.

@)

Caso a documentacao ndo seja clarividente e objetiva, e ndo indo ao encontro do CE, é

considerado como Documento n&o valido e como tal ndo entregue.

(b)

Norma GR.IT.SIN.057 v02.

(©)

Aplicavel a sistema de sinalizacéo.

Todos os elementos serdo apresentados com o detalhe e as nomenclaturas indicadas na

Devera o proponente fornecer a indexacao da tabela anterior (versédo editavel presente no Anexo

19 — Tabela de verificagdo de conformidade de elementos da proposta). Para o efeito é fornecida

64/132



PROGRAMA PRELIMINAR i )
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRACAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZAGAO ' Infraestruturas
(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO) ‘ de Portugal
DESCO n° 10015497

esta tabela em formato editavel, na qual é solicitado o preenchimento da coluna “Localizagao do
item na proposta do concorrente” contendo o caminho (completo até a localizagdo do
Capitulo/subcapitulo respetivo) para as pecas escritas ou desenhadas relacionadas com cada
um dos itens enumerados, 0s quais serdo alvo de avaliacdo, conforme a estrutura definida em

Caderno de Encargos.

4.2 DOCUMENTAGCAO ESPECIFICA DO PROJETO DE EXECUGAO

No ambito da documentacgéo técnica a entregar pelo Adjudicatario na fase de Projeto Execuc¢éo
€ como suporte a sua aprovacao pela IP, terd de ser considerada a producdo dos documentos
de detalhe adequados a aprovacao, validacao e ensaio de todas as instalagbes pela IP, donde
(independentemente de documentos especificos, advindos das carateristicas técnicas
particulares de cada sistema e da atualizacdo dos documentos do Estudo Prévio) se destacam
0s seguintes documentos, nos formatos e com as carateristicas definidas na Portaria 255/2023,
de 7 de agosto e nas normas IP, nomeadamente na Norma GR.IT.SIN.057:

Ne° Parte Detalhe minimo

1 | Pecas desenhadas |a) Atualizacdo do Diagrama de Sinalizag&o (ap0s piguetagem no
terreno);

b) Diagramas de Sequéncia de Aspetos;

¢) Plano de Circuitos de Via e Frequéncias + Terras de Protecao;

d) Atualizacdo do Diagrama de cabos;

e) Diagrama de distribuicdo de cabos (com uma clara
representacdo da localizacdo dos cabos nos caminhos de
cabos e a identificacdo das tipologias de cabos a instalar);

f) Projeto de execucdo de caminhos de cabos gerais e locais
novos (com integracdo nos existentes), com indicacdo das
caixas de visita com barra de terra ligadas ao RCT+TP e com
desenhos de pormenor de execucao das solu¢des em pontes,
viadutos, pontdes, muros, tuneis e outros pontos singulares
gue o exijam, nos termos descritos no presente PP;

g) Projetos de RCT+TP adaptados a nova sinalizagdo, nos
termos descritos no presente PP;

h) Lista de Itinerarios;

i) Mascara da Mesa de Comando Local;

j) Esquemas da alimentacéo elétrica;
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Ne° Parte Detalhe minimo

k) Esquemas elétricos de interiores e exteriores;

) Planta geografica com a representacao cotada (altimetria e
planimetria) de todos os elementos de terreno (apoés
piguetagem no terreno) e correspondentes ficheiros de
suporte ao sistema SIG da IP (de acordo com a norma
GR.MN.020 - Manual de Responsabilidades de Informacéo
Geoespacial que consta do Anexo 15 — Sistemas de
Informacéo Geogréfica (SIG). ApGs a aprovacao do projeto;

m) Perfis transversais com a representacdo cotada (altimetria e
planimetria) dos elementos de sinalizagéo, caminhos de cabos
e elementos de referéncia do terreno e outras especialidades
existentes (plataforma de via, balastro, via, drenagem, muros,
taludes, postes de catenaria) com evidéncia em projeto da

compatibilizag&o de todos os elementos existentes no terreno.

2 Pecas Escritas a) Tabelas de Queda de Aspetos;

b) SCTs, que pormenorizem as condi¢cfes estéaticas e dinamicas
dos itinerarios, agulhas, sinais, incompatibilidades e anuncios
a PNs. Estes documentos devem ser produzidos no formato ja
normalizado pela IP (a fornecer pela IP em fase de Projeto,
quando for requerido pelo Adjudicatario), salvaguardando as
eventuais adaptacbes necessarias tendo em conta as
especificidades dos sistemas a que se aplicam. Caso existam
alteracdes ou adaptacdes ao formato normalizado deveréo as
mesmas ser sujeitas a aprovacao prévia da IP antes do inicio
da sua producéo generalizada;

c) Lista de elementos de sinalizagdo, descrevendo as
carateristicas e relagbes dos elementos de sinalizagéo,
incluindo a caraterizacdo das seccoes e suas particdes, bem
como a localiza¢do geogréfica. Estes documentos devem ser
produzidos no formato a fornecer pela IP em fase de Projeto,
quando for requerido pelo Adjudicatério, salvaguardando as
eventuais adaptacées necessarias tendo em conta as
especificidades dos sistemas a que se aplicam. Caso existam

alteracfes ou adaptacdes ao formato normalizado deverédo as
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Ne° Parte Detalhe minimo

mesmas ser sujeitas a aprovacao prévia da IP antes do inicio
da sua producédo generalizada,

d) Instru¢cbes, manuais (aplicacdo, instalacdo, configuracao,
controlo de versdes, operacdo e manutencdo), esquemas e
principios de montagem de todos os sistemas e
equipamentos, incluindo equipamento de simulacdo em
laboratorio;

e) Manuais sobre a estrutura de software (informacéo detalhada
sobre variaveis, fungbes, coédigo fonte, parametrizacao,
andlise de listas de diferengas);

f) Memodrias descritivas e justificativas, incluindo os céalculos
utilizados, da distribuicdo dos equipamentos e sistemas nas
salas técnicas, armarios de terreno e repartidores, incluindo os
sistemas e cabos de energia e 0 seu respetivo
dimensionamento;

g) Os Planos RAMS de acordo com o definido no Normativo
Europeu aplicavel e no presente documento;

h) Todos os documentos que se tornem necessarios a correta
interpretacdo e andlise pela IP, tendo em conta a aprovacéo
dos Projetos em todas as suas componentes, programa de
ensaios, calendario e sequéncia dos trabalhos associados ao
processo de validacdo e auditoria (caso aplicavel) e ao
programa de colocag&o ao servigo;

i) Memodria Descritiva das adaptacdes aos projetos de RCT+TP
aplicaveis a cada troco de acordo com a GR.IT.GER.002,
programa de ensaios, calendario e sequéncia dos trabalhos
associados ao processo de validagdo e auditoria (caso
aplicavel) e ao Programa de colocacédo ao servico, incluindo
procedimentos de colocacdo ao servico e de migracédo do
Sistema RCT+TP adaptado & nova realidade de Sinalizagéo
no ambito deste PP, que permitam ndo penalizar a normal
exploracao ferroviaria;

j) Listas de comandos, indicacbes e mascaras da mesa de

comando local (para integracdo com o CTC);
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Ne° Parte Detalhe minimo

k) Faseamento da colocacdo em servico da sinalizag&o incluindo
o correspondente esquema de exploragao (interdigbes, cortes
de tenséao, entre outras);

[) Cada equipamento/instalagdo de telecomunicagBes devera
ser acompanhado por:
¢ Manual de instalagéo;
¢ Manual de operacéao.

m) Detalhes e indicacdes sobre a manutencao e conservacgao;

n) Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgéo e
Demolicdo (PPGRCD);

0) Plano de documentacgéo geral.

3 Software a) Indice com todos os ficheiros e respetivas versdes que
compdem uma entrega de software;

b) Ficheiros de Software;

c) Test Logs, numerados;

d) Folha de Registo de Test Logs, numerada;

e) Dossier contendo os registos dos Ensaios de Software
(assinados e datados individualmente pelos técnicos
responsaveis pelos ensaios e garantido a independéncia de
atividades de ensaio, verificacdo e validacdo entre os
mesmos);

f) Listas de Diferencas entre versfes entregues para ensaio,
contendo cada diferenca devidamente comentada e
justificada;

g) Documentos de Validagdo e Verificagao;

h) Documentacgéo do(s) ISA;

i) Documentacgéo Certificadora.

4 Comunicacdes Cumprir com o disposto no Anexo 12 — Telecomunicacgdes.

5 Ciberseguranca Desenvolvimento da Memoria Descritiva e Justificativa de
Ciberseguranca com as metodologias a implementar para
cumprimentos dos compromissos principais de ciberseguranca

apresentados no capitulo 3.19.
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Nota:

No DS tem de constar entre outros, os seguintes elementos fornecidos pela IP: Velocidade

ascendente e descendente bem como a representacao do Trainel.

Esses documentos serdo entregues nos moldes definidos na clausula 162 das clausulas
especiais (empreitada) do Caderno de Encargos e a sua aprovacao sera efetuada de acordo
com os prazos definidos no ponto 6 do presente documento, considerando-se para inicio do
prazo a entrega da ultima peca do projeto (incluindo os documentos neste ponto enunciados).

Todos os direitos sobre todas as pecas de projeto deverao ser cedidos a IP, que as podera utilizar

como entender, inclusive fornecé-las a terceiros.
Todas as pecas de projeto especifico deverdo ser fornecidas em formato editavel.

Com a aprovacao da IP destes documentos, o Adjudicatério entregard os documentos nos
moldes definidos na clausula 162 das clausulas especiais (empreitada) do Caderno de Encargos.

4.3 FORMATOS DE PECAS ENTREGAVEIS

4.3.1 Pecgas Desenhadas

As pecgas desenhadas a produzir no ambito desta empreitada devem respeitar os seguintes

pontos:

a) As pecas desenhadas serdo elaboradas em AutoCAD;

b) Para cada instalagéo, o Diagrama de Sinaliza¢éo, Diagrama de Sequéncia de Aspetos e
Diagrama de Caminho de Cabos serao elaborados no mesmo model de um Unico ficheiro
de AutoCAD, em que partilham o tragado esquemaético de via e que sera representado a
escala lunidade:1metro;

c) Deve serainda incluido no ficheiro anterior e devidamente a escala, o perfil longitudinal e
a velocidade de TVM a considerar (ver como exemplo o Diagrama de Sinalizacdo base
entregue);

d) O esquema de via sera desenhado a escala, com os pontos quilométricos do tracado
devidamente acertados com as coordenadas UCS do model. Deve ser criada uma
coordenada UCS para cada uma das linhas de pKs diferentes que existam no desenho.
Assim, facilita-se a introducéo de pK recorrendo ao comando DIMORDINATE;

e) Deste model deriva-se para os diferentes layouts que se descrevem abaixo;

69/132



PROGRAMA PRELIMINAR B -
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRACAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZACAO 'I InfraEStrUturas

(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO)

de Portugal

DESCO n° 10015497

9)

h)

)

K)

P)

o))

Cada layout serd posteriormente impresso em formato dwf e .pdf, conforme descrito
abaixo;

Deve-se recorrer ao uso parcimonioso de layers, de modo a usar apenas a quantidade
de layers adequada as necessidades de formacéao dos varios layouts;

Estes layouts serdo formados recorrendo a viewports, cujas layers seréao
mostradas/escondidas de acordo com a pec¢a desenhada que se pretende formar;

Os Diagramas de Sinalizacdo ndo mostraréo layers do Caminho de Cabos, sendo essa
layer escondida ao nivel das variaveis Plot e VP Freeze;

Os Diagramas de Sequéncia de Aspeto devem ainda incluir o perfil longitudinal e a TVM,
a escala;

No model deve existir uma tabela com um registo de alteracfes associado a cada uma
das versoes criadas. Todas as alteragdes sobem a versao do ficheiro .dwg, mas apenas
sobem de versao os ficheiros .dwf (e .pdf) dos layouts que sofreram essas alteracoes;
Devem ser elaborados layouts que permitam a entrega de um conjunto para escritorio e
um conjunto para terreno;

O conjunto para escritorio corresponde a elaboracdo de layouts, a escala 1:2000, para
impressao em rolo de 420mm e gue nao ultrapasse os 5 metros de comprimento quando
impresso. Cada folha devera conter na totalidade uma estagéo, sendo 0s cortes entre
folhas realizado em zona de plena via, na fronteira entre instalagfes, admitindo-se a
existéncia de zonas sobrepostas (usualmente nos casos do sinal avancado de uma
estacdo se encontrar para la do sinal avancado da estacdo seguinte). Caso a dimensao
vertical das estacdes o permita, admite-se a possibilidade de impresséo utilizando a
metade superior e inferior da folha com zonas continuas pertencentes a mesma estacao;
O conjunto para terreno corresponde a elaboracédo de Layouts em formato Al, a escala
1:2000, em que cada folha abrangera um quilémetro de comprimento, marginado por um
hectometro de cada lado. A entrega sera impressa em formato A3, a escala 1:4000. Caso
a dimensao vertical das estacbes o permita, admite-se a possibilidade de impresséo
utilizando a metade superior e inferior da folha com zonas continuas. No campo «escala»
do rotulo deve ser feita a referéncia 1:2000 (A1) e 1:4000 (A3);

Tanto a versdo para escritério como a versao para terreno deve ainda ser entregue em
formatos nédo editaveis (.dwf e .pdf);

Pretende-se ainda que seja entregue um unico ficheiro .pdf composto por todos os .pdf
criados anteriormente, de modo a se poder efetuar consultas rapidas e uma impressao
simplificada de todas as folhas/layouts que compdem o projeto;

No caso de pecgas desenhadas sem elementos de escala (por exemplo, esquemas

elétricos), os layouts seréo elaborados de modo a permitirem impressdo em formato A3.
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Admite-se a impressao em formato A4, desde que a legibilidade n&o seja comprometida.
N&o sdo admitidos na mesma peca desenhada a mistura de diferentes formatos de folha.
A entrega informatica compreendera o ficheiro editavel .dwg e os ficheiros ndo editaveis
.pdf, sendo obrigatéria a composi¢ao de um Unico ficheiro .pdf composto por todos os .pdf
criados anteriormente;

r) Em fase de projeto de execucdo, as pecas desenhadas (cada um dos layouts) devem ser
entregues conforme disposto em Caderno de Encargos, nomeadamente o preenchimento
correto dos rétulos, atribuicdo de nimero SAP e preenchimento de folha de carregamento
de ficheiros em SAP;

s) Para cada instalacao, os Diagramas de RCT+TP finais e intermédios compatibilizados
com o Caminho de Cabos serd@o elaborados no mesmo model de um anico ficheiro de
AutoCAD com o diagrama unificado do projeto, em que partilham o tracado esquematico
de via e que sera representado a escala. Desenhos sectoriais a escala 1/500 em estacfes
e 1/1000 em plena via, suportados no diagrama geral unificado, os quais integrardo o

mesmo ficheiro AutoCAD.

4.3.2 Georreferenciagcdo dos Elementos de Sinalizagdo

Com o projeto aprovado o adjudicatario tem de entregar uma planta geografica com a
representacdo cotada (altimetria e planimetria) de todos os elementos de sinalizagdo objeto de

manutencao:

e Sinais (ferroviarios e de PN);

e Motores de AMV;

e Calcos descarriladores e de limite;

e Comprovadores de AMV;,

e Contadores de eixos e respetivas caixas de ligacéo;

e Armarios;

e JIC, JIN, juntas elétricas e centros de lacos;

e Caixas de impedancia, sintonia e outros elementos de detecdo de comboios;

e Caminhos de cabos (incluindo travessias e caixas de visita) existentes e 0os executados
no ambito da presente empreitada;

e Barras de terra ligadas ao sistema RCT+TP;

e Etc.

em complemento devem ainda ser representados os seguintes elementos:
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e Pontas dos AMV;
e ILR.

Devem também ser entregues os correspondentes ficheiros de suporte ao sistema SIG da IP.

Este inventério devera ser produzido em suporte informético e apresentado nos seguintes

formatos digitais DWG e Shapefile.

Sistema de Coordenadas: Os dados devem ser apresentados no sistema de referéncia PT —
TMOG6/ETRS89 (EPSG: 3763), no seguimento das diretivas europeias e em consonancia com as
normas implementadas pelo organismo responsavel pela execucédo da politica de informacéo

geografica em Portugal.

Adicionalmente devera ser previsto pelo adjudicatario a elaboracao de perfis transversais com a
representagdo cotada (altimetria e planimetria) dos elementos de sinalizagéo, caminhos de cabos
e elementos de referéncia do terreno e outras especialidades existentes (plataforma de via,
balastro, via, drenagem, muros, taludes, postes de catenaria, etc.) com evidéncia em projeto da

compatibilizagéo de todos os elementos existentes no terreno.

4.3.3 Elementos de Projeto e de Software

a) O processo de gestdo de versdes devera ser devidamente documentado de modo a
permitir um facil entendimento das diferencas entre versfes. Assim, com a entrega de
cada edi¢do do projeto de execucgéo, devera igualmente ser entregue um ficheiro (Mapa
de Estados seguidamente apresentado) de controlo da versdo de cada uma das pegas
de projeto (escritas e/ou desenhadas) que documente de forma detalhada as alteracdes
realizadas.

b) Devera ser ainda mantido um registo fiavel e rastreavel entre os elementos de projeto e
os elementos de software;

c) Para cada uma das estac6es devera ser elaborado um Mapa de Estados (tabela Unica
de registo de versdes), composto por uma listagem de todos os documentos escritos,
desenhados e de software que integram o projeto da estacdo. Esta tabela deve registar,
pelo menos, as seguintes informacdes:

¢ Tipo de documento (Diagrama de Sinalizacdo, SCT, Quedas de Aspeto, etc.);
¢ Numero de projetista do documento;
e Numero de IP do documento;

¢ Nome do ficheiro e extensao;
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e \ersao;

e Data;

o Referéncia e data do documento que originou a alteragao;

e Descritivo do motivo da alteragéo.

o Detalhe individualizado de cada uma das alteracdes realizadas;

¢ Classificacdo de cada uma das alteracbes realizadas (correcdo de acordo com o
previsto no Contrato/CE/Normativo [iniciar capitulo, alinea, ...]; Alteracdo nao
prevista no Contrato/CE/Normativo [justificar argumentando));

e Estado (Nao Aprovado; Aprovado).

d) Excetuando os ficheiros especificos da componente de software, o0 home do ficheiro

e)

f)

9)

deveré conter obrigatoriamente a seguinte informacao:
e Abreviatura da estacdo (conforme IET 50);
e Abreviatura do tipo de documento (DS, DSA, SCT, PIV, etc.);
e Fase (geogréfica ou temporal) se aplicavel;
¢ Versdo para ficheiros com apenas uma pec¢a desenhada ou edi¢do para ficheiros
compostos com varias pegas desenhadas;
e Exemplos de designacédo das pecas da Estag&o do Alcantarilha:
o ALA_DS v01.dwf;
o referenciaprojetista_ ALA_DA_v01.dwf;
o ALA_PIV_refproj_vO01.dwf;
o ALA_SCT_v2.pdf;
o ALA RCT+TP_v3.dwg;
o DS_Completo_Fase_4A EdO01.dwg.
As entregas de software serdo agregadas numa Unica Release, composta por todos os
ficheiros especificos da componente de software, respetiva documentagcédo de ensaio,
documentacdo do projeto de execucdo de suporte e registo das versbes de todos os
ficheiros que a compdem;
A numeracdo das Releases sera continua, ndo sendo permitidos saltos. Assim, apos
rececao de uma Release 1, s6 podera ser entregue a Release 2, ndo sendo permitida a
entrega de, por exemplo, uma Release 3 ou 4;
As listas de diferencas serdo efetuadas sempre entre as versdes de ficheiros de uma
Release para as versdes de ficheiros da Release anterior. Ndo sdo permitidas listas de
diferencas entre versdes intermédias de ficheiros criadas entre Releases. Por exemplo,
se é entregue a versdo 1 de um ficheiro na Release 1 e é entregue a versado 4 do mesmo

ficheiro na Release 2, a lista de diferencas sera formada entre as versdes 4 e 1, ndo
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sendo admitida a entrega de listas de diferencas separadas com as versdes 4/3, 3/2 e
2/1;

h) A entrega do projeto de execuc¢ao deve seguir a estrutura indicada no ficheiro «Estrutura
da Pasta de Projeto de Execucao.ZIP» incluido no Anexo 18 - Cadastro, adaptando-a ou
complementando-a com as necessidades e especificidades das pecas de projeto do
sistema de sinalizagéao a propor;

i) A acompanhar cada entrega de software devera ser emitida pela entidade executante
uma declaracao atestando que o software entregue retne condi¢des para a colocagéo ao
servi¢o, bem como respetivo relatorio de avaliagédo independente emitido pelo ISA.
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5 PROGRAMA DE TRABALHOS

A presente empreitada sera concecdo-construgao, incluindo uma componente de manutencao
de 20 (vinte) anos de vigéncia apds a rece¢do provisOria da componente de investimento

(empreitada), com as seguintes condicoes:

5.1 A Fase de Investimento tem o prazo maximo de 730 (setecentos e trinta) dias,
subdividido por:

a) Entrega dos elementos do Projeto de Execucdo necessarios para inicio da obra (12
entrega): prazo maximo 90 (noventa) dias apds o inicio do contrato;

a) Entrega dos elementos do Projeto de Execugdo necessarios para inicio do software (22
entrega): prazo maximo 240 (duzentos e quarenta) dias ap0s o inicio do contrato;

b) Entrega do software: prazo maximo 420 (quatrocentos e vinte) dias apds o inicio do
contrato;

c) Pelo menos 20 km de extensao das linhas ferroviarias com novos sistemas eletrénicos
de sinalizacéo instalados: prazo maximo de 548 (quinhentos e quarenta e oito) dias apos
0 inicio do contrato;

d) Restante extenséo das linhas ferroviarias com novos sistemas eletrénicos de sinalizacao

instalados: prazo maximo de 730 (setecentos e trinta) dias apds o inicio do contrato.

5.2 A Fase de Verificacdo de Conformidade, Certificagdo e Manutengdo tem um prazo

maximo de 7.755 (sete mil, setecentos e cinquenta e cinco) dias, subdividido por:

a) Verificacdo de conformidade (Técnica, Seguranca e Interoperabilidade), certificacdo e
colocacao em servico dos novos sistemas eletrénicos de sinalizag&o: prazo maximo 365
(trezentos e sessenta e cinco) dias ap6s a conclusdo da instalagdo dos novos sistemas
eletronicos de sinalizagéao;

b) Manutencéo integral do sistema de sinalizacao: duracéo de 20 (vinte) anos apds rececdo

provisoria das instalagfes.

A proposta tera de incluir um Programa de Trabalhos detalhado que, tendo como pressuposto a
ndo interrupcdo da exploracdo ferroviaria e, em caso de necessidade, os trabalhos serédo
integrados conjuntamente com as interrupgdes previstas para a Empreitada Geral, que evidencie
claramente os prazos parcelares e globais relativos a execucao das diferentes instalacées objeto

da presente empreitada, com indicacdo das etapas sucessivas, de modo a permitir a
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coordenacdo com o0s planos de trabalhos da Empreitada Geral e possiveis empreitadas

auténomas relacionadas.

O programa de trabalhos tera de ser apresentado em suporte informatico baseado no programa
“MS Project”, e tera de tomar em consideracao os prazos parcelares vinculativos acima indicados

(pontos 5.1 e 5.2) e os prazos apresentado no ponto 6.1 do presente documento.
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6 APROVACOES E ENSAIOS IP

Os prazos para a realizacdo dos trabalhos a propor pelo adjudicatario encontram-se descritos

nos pontos 5.1, 5.2 acima e 6.1 abaixo.

Os prazos considerados para as atividades pressupdem que as analises e ensaios de uma
estacdo de concentracdo ndo se sobrepdem as analises e ensaios de uma qualquer outra

estacdo de concentragéo.

O planeamento dos trabalhos devera conter os prazos parcelares vinculativos indicados nos
pontos 5.1 e 5.2, bem como 0s prazos constantes da tabela presente no ponto 6.1, para a
validac@o de projetos, de ensaios de laboratorio pela IP e os ensaios de terreno da solugéo
técnica a aplicar nesta empreitada.

Os prazos apresentados de analise de projeto e, ou ensaio de software serdo suspensos em
funcdo de esclarecimentos entendidos como necessarios. Para minimizar estes tempos de
suspensdao, importa que o projeto de execucdo e o software tenham a qualidade necessaria e

suficiente para o efeito.

6.1 PRAZOS

O planeamento dos trabalhos tera de conter os prazos minimos constantes da tabela seguinte
para a elaboracdo de projetos, aprovagédo de projetos, de ensaios de Laboratorio pela IP e os
ensaios de terreno. Estes prazos sdo por estacdo de concentracdo, pressupondo uma so fase

por colocacdo em servigo:

Atividade Prazo Min. Observacgoes
Aprovagéao
Projeto . . 20 dias para a 12 entrega
1 Engenharia 60 Dias de calendario 40 dias para a 22 entrega
Sinalizagéo

Este prazo, inclui a analise do software inicial, e uma
Ensaios _ B reanalise de uma verséq corrigida, com até~ 20
2 Software 90 Dias de calendario | SNCsw. Versbes com mais de 20 SNCsw terdo o
prazo a acordar entre as partes, sendo o atraso na
empreitada da responsabilidade do adjudicatario.
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Atividade Prazo Min. Observacgoes
3 Ensaios 60 Dias de calendario
Terreno

Aprovacgédo do
4 Safety Case e |8 Dias de calendario
Relatorio ISA

Para a instalacdo base devem ser considerados os prazos minimos constantes da tabela
seguinte para a elaboragéo de projetos, aprovacao de projetos, de ensaios de Laboratério pela

IP e os ensaios de terreno:

Atividade Prazo Min. Observacdes
Aprovagéao
i i a
1 PrOJeto_ 30 Dias de calendario 15 d!as para a 12 entrega
Engenharia 15 dias para a 22 entrega
Sinalizagéo
Este prazo, inclui a analise do software inicial, e uma
Ensaios reanalise de uma versdo corrigida, com até 20
2 60 Dias de calendario | SNCsw. Versdes com mais de 20 SNCsw terdo o
Software
prazo a acordar entre as partes, sendo 0 atraso na
empreitada da responsabilidade do adjudicatario.
3 Ensaios 30 Dias de calendario
Terreno

6.2 VALIDACAO DO PROJETO DE EXECUCAO PELA IP

As entregas de elementos de projetos a IP terdo que permitir que a validacdo a realizar pela IP
estejam concluidos pelo menos 10 dias antes da necessidade desses elementos para 0 ensaio

de software a realizar pela IP ou para a colocag&o em servico.
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De modo a evitar a propagacéo de erros ao longo do PE, a entrega de pecas de projeto deve ser

efetuada de forma faseada (12, 22 e 32 entregas).

N° Parte Detalhe minimo 1a| 22| 32
1 | Pecas a) Atualizacdo do Diagrama de Sinalizacdo (apés | X
desenhadas piquetagem no terreno);
b) Diagramas de Sequéncia de Aspetos; X

c) Plano de Circuitos de Via e Frequéncias + Terras de | X
Protecao;

d) Atualizagédo do Diagrama de cabos; X

e) Diagrama de distribuicdo de cabos (com uma clara | X
representacdo da localizacdo dos cabos nos

caminhos de cabos e a sua respetiva tipologia);

f) Projeto de execucdo de caminhos de cabos gerais e | X
locais novos (com integracdo nos existentes), com
indicacdo das caixas de visita com barra de terra
ligadas ao RCT+TP e com desenhos de pormenor de
execucdo das solugdbes em pontes, viadutos,
pontdes, muros, tuneis e outros pontos singulares

gue o exijam, nos termos descritos no presente PP;

g) Projetos de RCT+TP adaptados a nova sinalizacao, | X

nos termos descritos no presente PP;

h) Lista de Itinerarios; X
i) Mascara da Mesa de Comando Local, X
j) Esquemas da alimentacéo elétrica; X
k) Esquemas elétricos de interiores e exteriores; X

[) Planta geografica com a representacdo cotada | X
(altimetria e planimetria) de todos os elementos de
terreno  (ap6s piguetagem no terreno) e
correspondentes ficheiros de suporte ao sistema SIG
da IP (de acordo com a norma GR.MN.020 - Manual
de Responsabilidades de Informacdo Geoespacial
gue consta do Anexo 15 — Sistemas de Informacéao
Geogréfica (SIG).
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No Parte Detalhe minimo la | 2a | 32

m) Perfis transversais com a representacdo cotada | X
(altimetria e planimetria) dos elementos de
sinalizacdo, caminhos de cabos e elementos de
referéncia do terreno e outras especialidades
existentes (plataforma de via, balastro, Vvia,
drenagem, muros, taludes, postes de catenaria) com
evidéncia em projeto da compatibilizacdo de todos os

elementos existentes no terreno.

2 | Pecas Escritas a) Tabelas de Queda de Aspetos; X

b) SCTs, que pormenorizem as condi¢cdes estéticas e X
dindmicas dos itinerarios, agulhas, sinais,
incompatibilidades e anuncios a PNs. Estes
documentos devem ser produzidos no formato ja
normalizado pela IP (a fornecer pela IP em fase de
Projeto, quando for requerido pelo Adjudicatério),
salvaguardando as eventuais adaptacbes
necessarias tendo em conta as especificidades dos
sistemas a que se aplicam. Caso existam alteragbes
ou adaptacdes ao formato normalizado deverdo as
mesmas ser sujeitas a aprovacao prévia da IP antes

do inicio da sua producgéo generalizada;

c) Lista de elementos de sinalizacdo, descrevendo as | X
carateristicas e relagbes dos elementos de
sinalizacdo, incluindo a caraterizacdo das secc¢bes e
suas particées, bem como a localizagdo geografica.
Estes documentos devem ser produzidos no formato
a fornecer pela IP em fase de Projeto, quando for
requerido pelo Adjudicatario, salvaguardando as
eventuais adaptacfes necessarias tendo em conta as
especificidades dos sistemas a que se aplicam. Caso
existam alteracbes ou adaptagcbes ao formato
normalizado deverdo as mesmas ser sujeitas a
aprovacdo prévia da IP antes do inicio da sua

producéo generalizada;
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No Parte Detalhe minimo la | 2a | 32

d) Instrucdes, manuais  (aplicacéo, instalacdo, | X
configuracdo, controlo de versbGes, operacdo e
manutencdo), esquemas e principios de montagem
de todos os sistemas e equipamentos, incluindo

equipamento de simulacdo em laboratorio;

e) Manuais sobre a estrutura de software (informacao X
detalhada sobre variaveis, fungbes, codigo fonte,
parametrizacdo, andlise de listas de diferengas);

f) Memorias descritivas e justificativas, incluindo os | X
calculos utilizados, da distribuicdo dos equipamentos
e sistemas nas salas técnicas, armarios de terreno e
repartidores, incluindo os sistemas e cabos de

energia e 0 seu respetivo dimensionamento;

g) Os Planos RAMS de acordo com o definido no | X
Normativo Europeu aplicavel e no presente

documento;

h) Todos os documentos que se tornem necessarios a | X
correta interpretacdo e andlise pela IP, tendo em
conta a aprovacdo dos Projetos em todas as suas
componentes, programa de ensaios, calendario e
sequéncia dos trabalhos associados ao processo de
validacdo e auditoria (caso aplicavel) e ao programa
de colocacéo ao servico;

i) Memodria Descritiva das adaptacdes aos projetos de | X
RCT+TP aplicaveis a cada troco de acordo com a
GR.IT.GER.002, programa de ensaios, calendério e
sequéncia dos trabalhos associados ao processo de
validagdo e auditoria (caso aplicavel) e ao Programa
de colocacéo ao servico, incluindo procedimentos de
colocacdo ao servico e de migracdo do Sistema
RCT+TP adaptado a nova realidade de Sinalizagcdo
no ambito deste PP, que permitam ndo penalizar a

normal exploracao ferroviaria;
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No Parte Detalhe minimo la | 2a | 32

j) Listas de comandos, indicacdes e mascaras da mesa X

de comando local (para integracdo com o CTC);

k) Faseamento da colocacdo em servico da sinalizacéo X
incluindo o correspondente esquema de exploracao

(interdicbes, cortes de tensédo, entre outras);

[) Cada equipamento/instalacdo de telecomunicagdes
devera ser acompanhado por:

e Manual de instalagéo; X

e Manual de operacéo. X

m) Detalhes e indicacbes sobre a manutencdo e | X

conservagao;

n) Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de | X
Construgéo e Demolicdo (PPGRCD);

0) Plano de documentacéo geral. X | X | X
3 | Software a) Indice com todos os ficheiros e respetivas versdes que X
compdem uma entrega de software;
b) Ficheiros de Software; X
c) Test Logs, numerados; X
d) Folha de Registo de Test Logs, numerada; X
e) Dossier contendo os registos dos Ensaios de X
Software (assinados e datados individualmente pelos
técnicos responsaveis pelos ensaios e garantido a
independéncia de atividades de ensaio, verificagao e
validacdo entre os mesmos);
f) Listas de Diferencas entre versbes entregues para X
ensaio, contendo cada diferenca devidamente
comentada e justificada;
g) Documentos de Validagéo e Verificacao; X
h) Documentacéo do(s) ISA,; X
i) Documentacéo Certificadora. X

4 | Comunicagbes | Cumprir com o disposto no Anexo 12 —|X

Telecomunicacdes.

5 | Ciberseguranca | Desenvolvimento da Memoria Descritiva e Justificativa de | X

Ciberseguranca com as metodologias a implementar para
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No Parte Detalhe minimo la | 2a | 32

cumprimentos dos compromissos  principais de

ciberseguranca apresentados no capitulo 3.19.

De forma a garantir que o PE entregue para validacdo da IP relne as necessérias condicbes
para validar, as pecas de projeto de cada uma das instalacbes devem ser objeto de verificacdo
e validacdo interna pelo fornecedor e validacéo final pelo ISA. A IP reserva-se no direito de sé
analisar a primeira entrega. Sendo que sobre a segunda entrega a IP pode s6 efetuar uma
validac&o parcial ou de principio, podendo eventualmente a validagéo final ser efetuada em fase
de ensaios de software. Nao pode este método de validagdo servir de argumentacédo para a hao
contagem de futuras Situagbes de Ndo Conformidade (SNC) que venham a surgir em fase de

ensaios de software ou ensaios de terreno.

Se no decorrer da validacédo a realizar pela IP forem detetadas mais de 20 Situacdes de Nao
Conformidade de Projeto (SNCprj) por projeto de cada estacao de concentracdo sera aplicada a
penalidade definida no Caderno de Encargos, independentemente das que venham a ser
aplicadas em fungéo dos atrasos no planeamento. As consideracfes dispostas neste paragrafo
aplicam-se separadamente a cada uma das fases descritas na secc¢do 7.1. Caso a IP considere

que a versao do projeto apresente uma ma qualidade, ndo a analisara e sera “devolvida”.

Serdo consideradas SNCprj aquelas que atentem contra a seguranca da exploracdo, da
instalagdo e das pessoas, que transmitam incoeréncia entre diferentes pecas de projeto ou que
dificultem ou induzam em erro impedindo o correto entendimento do projeto. Dada a
multiplicidade de possiveis SNCprj, apresentam-se como exemplo as seguintes, ndo esgotando

esta lista as possibilidades de SNCprj que possam vir a ocorrer:

e Falta de elementos de seguranca (secgdo de via, sinal, pedal, comprovadores de posi¢céo
de agulha, calcos descarriladores ou de limite, etc.);

e Incoeréncia entre pecas de projeto (por exemplo, falta de um pedal de marcha-a-vista
num sinal provido desse itinerario e cujo fecho seja efetuado por pedal);

e Falta ou incorreta representacdo de pontos de anuncio a PN, tempo de anuncio e
velocidade;

e Erro de célculo de tempos de andncios a PN;

e Erro de célculo de temporizagdes de itinerarios;

e Falta de zonas de separacéo de seccdes de via;
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e Incorreta numeracao de elementos (sinais, sec¢des de via, agulhas, etc.);

¢ Incorreto posicionamento de elementos, nomeadamente zonas de separacao de seccbes
de via;

e Lapsos do valor do Ponto Quilométrico;

e Erro nas linhas de sequéncia entre aspetos dos sinais;

e Falta de um aspeto principal ou complementar da sequéncia de aspetos;

¢ Falta ou incorreto posicionamento de fiadores de carril,

¢ Falta ou incorreta assignacéo de contactos em esquemas elétricos;

e Falta de malhas ou fios e sua identificacdo em esquemas elétricos;

e Falta de itinerarios no programa de exploracao e encravamentos;

e Inclusao de itinerarios ndo previstos no programa de exploracéo e encravamentos;

e Erro, omissdo ou lapso nas condi¢cdes de itinerarios do programa de exploracdo e
encravamentos;

¢ Falha na contagem/percentagem de reservas nos planos de cablagem;

e Erro de célculo de secg¢bes de cabos;

e Falta de identificagdo da peca desenhada e respetiva versao;

e Erros grosseiros;

e Erros sistematicos ou de origem comum contabilizardo como uma Unica SNCprj.

N&o serdo consideradas SNCprj, devendo, no entanto, serem alvo de corre¢éo, por exemplo as

seguintes situacoes:

e Erros, lapsos ou faltas de preenchimento de campos no rétulo das legendas, a excecéo
da identificacdo e verséo;

e Sugestdes para melhor representagdo ou visualizac¢ao;

o Erros de impresséo ou de layers ndo assignadas para impressao;

e Deficiente formatag&o de formatos longos.

Todas as situagdes identificadas que ndo sejam alvo de correcdo na versédo seguinte, passarao

a ser contabilizadas como SNCprj.

Apo6s a validacdo do projeto de execucéo pela IP, e antes da primeira entrega de software devera
ser emita pela entidade executante uma versao do dossier de seguranca, bem como o relatério
de avaliacdo independente emitido pelo ISA considerando as versfes da documentacao

validadas.
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6.3 ENSAIOS DE SOFTWARE PELA IP

As entregas de software a IP terdo de permitir que os ensaios de software a realizar pela IP

estejam concluidos pelo menos 10 dias antes da colocacdo em servico.

A entrega de software segue os tramites normais de entrega de qualquer peca de projeto,

devendo ainda ser instalado e configurado fisicamente nos laboratérios de ensaios da IP.

A acompanhar a entrega fisica de software nos laboratérios da IP, tera de ser obrigatoriamente
entregue também em formato fisico (papel) o dossier de registo de ensaios individualizado em
gue cada item esta datado e assinado / rubricado pelo respetivo técnico responsavel pelo ensaio,
constituido no minimo pelos elementos que constam no ponto 2.2 da IT.SIN.011. Esta entrega
€ composta por 4 copias.

A totalidade do software e os ensaios de terreno terdo de estar concluidos, pelo menos, 2

semanas antes da colocag&o em servigo.

Na fase “Definicao do Sistema e condicdes de aplicagao”, deve ser cumprido todo o normativo
descrito neste documento, bem como as condi¢gfes adicionais presentes no presente programa

preliminar.

Apos a concluséo da atividade "Definicdo do Sistema e condigBes de aplicagdo"” terd inicio a

atividade "Processo de Aceitagdo, Validacdo e Aprovacao de Seguranca”.

Esta atividade devera culminar com a producgé&o do software da solugéo tipo (aplicagdo genérica),
com a implementag&o de todas as funcionalidades tipo numa instalacdo. Esta atividade devera
ainda ser validada por ISA sendo obrigatéria, como prova, a entrega de toda a documentacao e
do registo dos ensaios de verificac@o e de validagdo das funcionalidades tipo efetuados por esta
entidade, sendo exigida a seguinte relacdo de informagcdes e acdes contratuais necessarias

cumprir em termos formais antecedendo a finalizacéo da instalacéo base:

1) Entrega de programa de RAMS, de acordo com a sua especificagdo supra devera ser
composto pelo programa do RAM e pelo Plano de Seguranga e ser mantido atualizado
durante todas as fases de desenvolvimento do projeto;

2) Entrega da totalidade do dossier de seguranca, Safety Case, conforme com a Norma EN-
50129 onde se prevé a identificacdo e devida caracterizacdo de todas as acbes e
informacbes necessarias ao projeto/aprovacdo/validacdo e avaliacdo dos sistemas e/ou
das adaptacBes necessarias realizar no contexto da solucdo técnica proposta e sua

conformidade com acervo normativo nacional e Normas Europeias aplicaveis;
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3) Entrega, atempada de relatério de ISA (traducdo para lingua portuguesa) nas condicbes
definidas em CE onde se destacam as evidéncias formais e documentais do registo dos
ensaios de verificacdo e de validacao das funcionalidades tipo efetuados por esta entidade
e sua aplicabilidade as fases do presente empreendimento. Esta atividade devera ser
validada por ISA sendo obrigatéria, como prova, a entrega de toda a documentacéo e do
registo dos ensaios de verificacdo e de validagdo das funcionalidades tipo efetuados por
esta entidade.

S6 depois terdo inicio as aplicacdes especificas das restantes instalagbes. Formalmente esta

atividade s6 tera o seu términus com a Ultima colocag¢éo em servigo.

E igualmente requerido que, para cada colocacéo em servico, seja produzido pelo ISA o respetivo
relatério de verificacdo e de validacdo das solugdes técnicas e das instalac6es a colocar ao
servico. De igual modo, devera o Adjudicatario emitir, por cada colocacdo ao servico, um
certificado de conformidade e bom funcionamento, declarando que o sistema de sinalizacdo

(hardware e software) pode entrar ao servico sem restricdes numa linha de passageiros.

De forma a garantir que o software entregue para ensaio em Laboratério da IP reldne as
necessarias condi¢cdes para ensaio, as aplicagdes especificas de cada uma das instalagdes,

devem ser objeto de validacao interna pelo fornecedor e pelo ISA, requerendo-se ainda que:

e Sejam entregues versdes completas, com todas as funcionalidades e todos os dados de
projeto implementados, devidamente testadas manualmente e atestadas pelo fornecedor;

e Aversédo de software se faga acompanhar do respetivo certificado final de conformidade
devidamente assinado (sendo necessario verificar a relacdo e independéncia das
atividades de verificacao e validacdo efetuadas no &mbito da seguranca, nomeadamente
gue os atores/assinaturas estdo em conformidade com o estipulado nos planos de
qualidade e seguranca versus norma EN 50129) e identificacdo inequivoca das versfes
de sistema e aplicacional;

e Seja anexado ao certificado um relatério com o resultado dos testes internos que
contenha os registos individuais da totalidade dos ensaios realizados e devidamente
assinados pelo tester/verificador, utilizando como base os elementos de projeto finais e
outras evidéncias documentais que demonstrem o correto funcionamento do mesmo,
nomeadamente:

e Imagem de monitor e comandos;
e Programa de Exploracéo;

e Incompatibilidades;
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e Sequéncias de Aspetos + Quedas de Aspetos;
e Zonas de Aproximacao;

e Faltas de Gabarit;

e Passagens de Nivel;

e Blocos;

e |[nterfaces;

e Qutros ensaios (por exemplo, alarmistica).

o Considera-se que com a entrega de cada versao de software sejam fornecidas de todas
as SCTs integrantes do projeto devidamente rubricados pelo tester/verificador
evidenciando a correta implementacéo do software;

e O processo de gestdo de versdes de software e respetivas evidéncias de ensaio seja
devidamente documentado, de modo a permitir um facil entendimento das diferencas
entre versdes, dos ensaios efetuados entre versdes e dos documentos base que sejam
eventualmente alterados;

e O registo dos ensaios devera ser obrigatoriamente efetuado sobre os documentos supra
indicados com nome e assinatura do técnico que efetuou esses ensaios e respetiva data
da sua realizacéo e identificando pelo menos:

e As partes ensaiadas e a completude da versao;
e Capitulo sobre ndo regressao;
e Listas de diferengas anotadas e comentadas;
e Lista de erros e ndo conformidades detetados.
e Seja anexado uma ficha de verificacdo por parte do ISA que ateste:
¢ Evidéncia de cumprimento dos requisitos da gestdo da qualidade;
o Evidéncia de cumprimento da gestdo da seguranca e a independéncia nas tarefas
relacionadas com a seguranca;
e Controlo da verificacdo da seguranca funcional, técnica e aplicacional relativa ao

software entregue.

E da responsabilidade do adjudicatario proceder a instalacéo e configuracéo de cada entrega de

software nos laboratérios de ensaio da IP.

Se no decorrer dos ensaios a realizar pela IP forem detetadas mais de 20 Situacfes de Nao
Conformidade de Software (SNCsw) por software de cada estacdo de concentracdo sera
aplicada a penalidade definida no Caderno de Encargos, independentemente das que venham a
ser aplicadas em funcdo dos atrasos no planeamento (SNCsw sistematicas ou com origem

comum, contam como uma Unica SNCsw).
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As consideracdes dispostas neste paragrafo aplicam-se separadamente a cada uma das fases
descritas na seccdo 7.1. Caso a IP considere que a versao de software apresente uma ma

qualidade, ndo a analisara e sera “devolvida”.

O ambito de aplicabilidade de uma SNCsw incidira sobre o software de mesa de comando e

Encravamento, ou outros gue pela sua especificidade e implicacdo na seguranca do sistema

possuam igualmente aplicacdo genérica e especifica.

A contabilizacdo de uma SNCsw correspondera a abertura de uma folha no Documento de
Registo de Erros de Ensaio (Test Logs File), ou folha semelhante ao Anexo A da
IT.SIN.011.01/MT.SIN.021.

Define-se uma SNCsw como:

¢ No caso de aplicagao Genérica, apos a implementacao de todas as “funcionalidades tipo”
numa instalacéo a definir e respetiva verificacdo e validacéo por ISA (Independent Safety
Assessment), a constatacdo de discrepancia entre as funcionalidades definidas em

normativo e a respetiva implementacéo efetuada em software;

e No caso de aplicacéo especifica de cada uma das instalacdes, ap0s respetiva verificagdo
e validacao interna pelo Adjudicatario ou em alternativa pelo(s) ISA, a constatacdo de

discrepancia entre os elementos de projeto aprovados e respetivo software;

e Considera-se ainda SNCsw a discrepancia verificada entre o contetido de uma Technical
Query e respetiva implementacéo de software (aplicavel em ambos os casos: aplicacdo

genérica e aplicagéo especifica).

Com a entrega e instalagcdo de cada versao de Software, deve ser entregue em papel as pecas

de projeto necessérias para realizacdo dos ensaios. Esta entrega € composta por 4 copias.

Para a efetivacdo dos ensaios de Laboratério de software devera o concorrente considerar no
presente processo o fornecimento, montagem e ensaios de 2 (dois) sistemas de simulacéo, cujas

funcionalidades e objetivos séo, no minimo, os que a seguir se indicam:

e Simulacdo em laboratério de todas as funcionalidades da instalacdo permitindo a
verificacdo/ensaio completo do software implementado;

e Utilizacdo de hardware e software semelhantes aos instalados no terreno (sendo o
comportamento dos equipamentos de terreno passivel de ser simulado através de
software proprio) e/ou de hardware simulado, desde que comprovadamente os testes a

efetuar ndo possam ser desvirtuados pela ndo utilizacdo dos equipamentos reais;
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o Edicao e verificacdo do codigo de software utilizado na parametriza¢do da instalagéo,
incluindo a verificacdo através de software de andlise de diferencas das alteracbes
produzidas entre versées;

e Fornecimento de documentacao e das ferramentas (hardware e software) que permitam
a IP, de forma independente efetuar o carregamento de novas versoes;

e Fornecimento de documentacdo e das ferramentas (hardware e software) de
parametrizacao e de compilagdo que permitam a IP, de forma independente, efetuar e
testar alteracdes nas instalacoes;

e Alocalizacdo da instalacdo do laboratério de software serd nas Instalagdes da IP, com

local posteriormente a definir.

A constituicdo, funcionalidade e custos deste sistema de simulacdo e producdo de software

devera ser claramente indicado e detalhado na proposta a apresentar.

6.4 EAE - ENTIDADE AVALIADORA EXTERNA

Independente e adicionalmente as tarefas e intervenientes definidos nas Normas, o Adjudicatéario
propora ainda e as suas expensas, uma EAE, sujeita a aprovacao da IP, que devera cumprir com
os requisitos da Norma NP-EN 50129, com especial destaque para 0s requisitos especificos do
processo de gestao da seguranca e a utilizacdo de pessoal competente, e que atuard como
entidade aceitante para a verificacdo de conformidade, verificacéo, validacdo e aprovacéo de
projeto e aceitacdo e realizagdo de ensaios de solugbes de sinalizagdo, sistemas e
equipamentos, quer em fabrica, quer no terreno. A entidade EAE devera ser proposta pelo
adjudicatario para aprovacgéao pela IP no prazo de 1 més apdés assinatura do contrato.

Esta(s) EAE deverdo cumprir com:

e Os requisitos da Norma NP-EN 50129;

e Ser uma entidade independente e externa ao Adjudicatério;

e A EAE devera ser uma entidade totalmente independente do ISA;

e Participacdo em atividades idénticas as abaixo enumeradas, em pelo menos 3 projetos
de sinalizag&o ferroviaria com um valor superior a 5 milhdes de euros nos ultimos 10 anos;

o O perfil profissional das equipas EAE devem ter competéncias certificadas pela IRSE ou
equivalente;

e O coordenador da equipa EAE deve de apresentar pelo menos, 5 anos de experiéncia
em funcdes semelhantes de aprovacdo/revisdo de projeto e de ensaio e validacdo de

software de sinalizacado ferroviaria, nas aplicacdes genérica e especificas;
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e E igualmente requerido que os Curriculum Vitae (CV) dos técnicos da EAE (incluindo o
do coordenador da equipa EAE) sejam propostos pelo adjudicatario para aprovacao pela
IP no prazo de 1 més apds assinatura do contrato;

e E ainda requisito fundamental que os técnicos e o coordenador da EAE detenham,
previamente a atividade a desenvolver, a necesséria formacéo especifica sobre os
principios e sobre as metodologias da sinalizacdo ferrovidria portuguesa assim como
conhecimento técnico de detalhe sobre os Sistemas de sinalizacdo a ensaiar;

e A EAE deverd ser detentora do seguro de responsabilidade civil e de liability aplicavel ao

setor ferroviario.

Sao fungdes desta(s) entidade(s) EAE as seguintes atividades:

e As EAE integrardo as equipas técnicas da IP (e sob coordenacéo desta) e atuara como
entidade com competéncias para a verificagdo de conformidade, verificagéo, validacéo e
aprovacao/revisdo de projeto e realizagdo de ensaios de solugbes das vérias
componentes que fazem parte contrato;

o Realizar ensaios de software de encravamento que estdo no ambito deste contrato, por

norma nos laboratérios da IP, em regime de bolsa de horas.

A EAE podera iniciar a sua atividade aquando das atividades de aprovacdo de projeto e
subsequentes atividades de ensaio. A EAE conclui a sua atividade com a ultima colocagédo em

servigo.

E premissa relevante que durante as atividades de validacéo, de aprovacdo de projeto e de
aceitacdo e realizacdo de ensaios de solucdes de sinalizacdo e de CCO, a equipa técnica da
EAE seja composta por 1 (um) técnico e 1 (um) coordenador.

E ainda premissa relevante que a gestéo do planeamento das atividades da EAE sera efetuada
pela IP, em articulacdo com o Adjudicatario, e face a expectavel calendarizacdo de atividades
inerentes ao presente ambito contratual. E pressuposto que para as atividades de aprovacéo de
projeto de engenharia e ensaios de software a respetiva requisicdo do técnico da EAE seja

efetuada com 15 dias de calendario em antecedéncia.

Para efeitos de quantificacdo de custo na proposta, considerar um total de 4900 horas efetivas
de trabalho em laboratério para estas atividades (A equipa EAE a propor ter4 de ter uma

constituicdo e organizacdo que garanta a permanéncia em laboratério IP ou em local por esta
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designado para trabalho efetivo durante as 4900 horas solicitadas), as horas indicadas ndo serdo
necessariamente utilizadas de forma contigua, ou seja, estas horas serao utilizadas sempre que
haja necessidade efetiva da sua utilizacdo, sendo que a utilizacdo minima sera de um dia, ou
seja de 8 horas.
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7 FASEAMENTOS

7.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO

N&o havendo uma empreitada geral associada, o faseamento construtivo deve ser apesentado
pelo adjudicatario um més apds a assinatura do contrato. Este faseamento sera analisado pela
IP e ajustado por mutuo acordo. Deve, no entanto, o planeamento ter em conta que a primeira
instalacdo deve ser a instalagao base com um prazo de conclusao de 9 meses apés a assinatura
do contrato. As restantes instalacfes terdo de cumprir os prazos apresentados nos pontos 5.1,
5.2 e 6.1 do presente documento.

O projeto de execucéo tera de contemplar também a fase final das varias especialidades pos
empreitadas gerais, conforme diagramas de sinalizacdo apresentados no anexo 17. A referida
fase final das varias especialidades sera objeto de contratacdo autonomo nos termos definidos
no Artigo 23.° (Novo contrato) do Programa de Concurso, tomando como base este projeto de
execuc¢do. Assim, o projeto de execucédo da fase final das varias especialidades p6s empreitadas
gerais, deve ser entregue em volume autbnomo (como se tratasse de um projeto de execugao
auténomo, instruido com todos os documentos previstos nos capitulos do caderno de encargos
relativos a elaboracéo de estudos e projetos: pecas escritas e desenhadas, mapa de quantidades
de trabalho com medi¢fes detalhadas, estimativa de pregco, PSS e PPGRCD) que permita a IP

inclui-lo no caderno de encargos da nova contratagdo autonoma.

7.2 INSTALACAO BASE — ESTACAO DE RAMAL GM, COLOCACAO EM SERVICO
APENAS PARA EFEITO DE ENSAIOS DOS SISTEMAS CCS, EBILINK E CONVEL

A instalacdo base é colocada em servigo apenas com finalidade de ensaios, englobando os

seguintes itens:

e Instalacao integral do novo encravamento da estacdo de Ramal GM, de acordo com o
estudo fornecido no Anexo 5 do presente documento;

e Implementagéo do sistema de RCT+TP correspondente a situacao de trabalhos desta
fase;

e Integracdo e colocacdo em servico apenas para efeitos de ensaio do Ebilink, e Convel
sendo este Ultimo instalado pontualmente apenas num sinal da instalacdo base,
considerando a nova sinalizacéo lateral, tendo em conta a presenca em circulacdo das
atuais composicgoes;

e Monitorizacao total de todo o sistema de Sinalizagdo durante esta fase de ensaios.
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7.3 ACOMPANHAMENTOS DE TRABALHOS

Dada a existéncia de trabalhos de manutencdo de via (essencialmente, ataques mecanicos
pesados) na zona objeto do presente contrato, haverd a necessidade de proteger, sinalizar e/ou
desmontar/remontar, ensaiar e colocar em servico, qualguer equipamento instalado através do
mesmo, bem como 0s equipamentos ATP existentes no mesmo espaco fisico. Estas operacfes
serdo realizadas ao abrigo de acompanhamento de trabalhos que serdo solicitados ao
Adjudicatario e cujos pressupostos se definem de seguida.

As equipas de acompanhamento deverdo ser constituidas no minimo por 2 elementos, prever
meios de comunicacdo e toda a logistica adequada para a realizagdo dos trabalhos de
desmontagem/montagem, bem como possuir 0s conhecimentos técnicos que lhes permitam
realizar as necessdrias atuacdes (nomeadamente ensaios e ajustes) sobre os sistemas e

equipamentos, no inicio e no final dos trabalhos.

Estes trabalhos deverdo ser solicitados ao adjudicatario, por convocatéria escrita, com uma
antecedéncia minima de trés dias em relacdo a data de inicio de trabalhos, e confirmada com 48

horas de antecedéncia.

Quando a IP solicitar a realizacdo de acompanhamentos de Trabalhos, cujos custos sdo da
responsabilidade de terceiros, a IP comunicard ao Adjudicatario para que este proceda a

faturacdo de forma autonoma.

O custo a faturar para trabalhos de acompanhamento no ambito do contrato a celebrar, sera
proposto pelo concorrente de acordo com a tabela de pregos apresentada e considerando os

seguintes pressupostos:
i. Atabela A, referente as horas de méo-de-obra sera aplicavel a todos os trabalhos
de acompanhamento;

ii. As horas a debitar serdo as correspondentes ao inicio e conclusdo dos Trabalhos;

iii.  Quando o trabalho de acompanhamento néo for realizado na continuagéo do

trabalho normal o periodo minimo a faturar sera de 2 horas;

iv. O valor hora a apresentar na tabela de precos unitarios cuja estrutura é
apresentada no Caderno de Encargos, corresponde ao valor hora / homem e

inclui deslocacdes e logistica associada ao tipo de trabalho;

v. O periodo noturno corresponde ao periodo das 22h as 7h, sendo o restante

considerado periodo diurno.
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Para a formacdo do preco e preenchimento das Listas de Precos Unitarios e Mapas de

Quantidades, devem ser consideradas as horas apresentadas na tabela abaixo.

No custo a apresentar com a proposta e para efeitos de apreciacdo da mesma, devera ser usado

o valor hora base.

TABELA A —Horas de mdo de Obra para acompanhamentos de
trabalhos

DIAS UTEIS FERIADOS / F. SEMANA

P. DIURNO

P. NOTURNO

P. DIURNO

P. NOTURNO

(07:00 - 22:00 H)

(22:00 - 07:00 H)

(07:00 - 22:00 H)

(22:00 - 07:00 H)

Técnico 1

3000

1500

1000

500

Técnico 2

3000

1500

1000

500

As quantidades de horas destinadas a acompanhamento de Trabalhos, serdo pagas unicamente

em funcdo da efetiva mobilizagdo dos meios, mediante prévia aprovacao pela IP/Fiscalizacao.

Caso a IP disponibilize um colaborador seu ou de uma outra entidade para a realizagdo do
trabalho indiferenciado, sera o adjudicatario informado na convocatéria escrita e neste caso

mobilizara apenas um dos seus técnicos que fara equipa com o referido colaborador.

7.4  PERIODOS DE INTERDICAO DE VIA PARA EXECUCAO DE TRABALHOS

7.41 INTRODUCAO

Considerando que as carateristicas do servigo ferroviario diferem em funcdo dos trocos, o
Adjudicatario devera ter em conta na elaboracdo da sua proposta e estabelecimento do Plano

de Trabalhos, as seguintes condi¢des de restricdes temporarias de capacidade (RTC).

7.4.2 PERIODOS DE INTERDICAO

Para todas as subzonas seguidamente apesentadas, quando possiveis em simultaneo, deverao

considerar-se 0s seguintes periodos de interdicdo:

94/132



PROGRAMA PRELIMINAR i )
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRACAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZAGAO ' Infraestruturas
(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO) ‘ de Portugal
DESCO n° 10015497

a) Via Unica temporéria (VUT) (com ou sem corte de tensédo) ou pelo menos 50% das linhas
disponiveis: 22:30/05:30 (todos os dias);
b) Corte Geral nas Zonas Azuis: 01:00/05:00 (todos os dias).

743  SUBZONAS

Para a realizacdo dos trabalhos deverdo considerar as seguintes 22 subzonas.

SubZona | Linha/Via| Estacdéo inicio Pto Estacgao fim Pto
Al DI, AN Benfica SC3 Roma-Areeiro SC4
D, DS Campolide S6 Roma-Areeiro S15
AD Al,AN Benfica S3 Roma-Areeiro S11/M11
Al, AS Campolide SC6 Roma-Areeiro S13/M13
B1 DN Roma-Areeiro S34/M34 Roma-Areeiro S4
AS Roma-Areeiro S32/M32 Oriente S1
B2 DS Roma-Areeiro S30/M30 Oriente SC1
c1 A Ci_ntura Or?ente C50DR Or?ente S5
D Cintura Oriente 50DR Oriente S7
c2 D Cintura Or?ente 50DR Or?ente S7
A Norte Oriente SC2 Oriente S9
c3 A Norte Or?ente SC2 Or?ente S9
D Norte Oriente S2 Oriente S11
D1 Oriente S22 Sac./Bob. Sul S1-BS
D2 Oriente S24 Sac./Bob. Sul SC1-BS
D3 Oriente S26 Sac./Bob. Sul S3-BS
D4 Oriente S28 Sac./Bob. Sul SC3-BS
E1 AR Oriente SC2 Alverca S13/M13
DR Oriente S2 Alverca SC7/M19
E2 AL Oriente SC4 Alverca S15/M15
DL Oriente S4 Alverca SC5/M17
A Alverca S12/M12 Castanheira S5/M5
F1 1 Alverca S10/M10 Alverca AMV 4|
1] Castanheira AMV3 Castanheira G4
2 D Alverca S8/M8 Alverca G1
D Alverca S6/M6 Azambuja SC1
AE Castanheira SC8/M20 Azambuja S1
F3 1 Castanheira SC6/M18 Castanheira G4
AO Castanheira AMV2 Azambuja S7/M7
G1 AO Castanheira AMV2 Azambuja AMV 2|
A Carregado SC4 Azambuja AMV 2|
G2 D Carregado S2 Azambuja S19/M19
G3 Il Azambuja AMV 3 Azambuja Gl
G4 11 Azambuja AMV 7 Azambuja AMV 4|
H1 A Azambuja S16/M13 Setil S1
H2 D Azambuja S4/M4 Setil SC1
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No Anexo 23 — Interdi¢cBes de Via encontram-se presentes os diagramas com a representacao

das subzonas referentes aos periodos de interdicdo de via.

744  SIMULTANEIDADE DE TRABALHOS

Na tabela seguinte sdo indicadas, para cada subzona, as incompatibilidades entre elas.

Al A2 Bl B2 D1 D2 D3 D4 E1 E2 F1 F2 F3 Gl G2 G3 G4 H1l H2

Al
A2
B1
B2
D1
D2
D3
D4
E1
E2
F1
F2
F3
G1
G2
G3
G4
H1
H2

X

X

X

X

X

X

X | X | X | X|X

Notas: X - interdicdo incompativel

Na tabela seguinte sdo indicadas as combinacdes de interdicdes possiveis e as respetivas

incompatibilidades.

Por exemplo, quando tivermos A1+A2 interditas, ndo serdo concedidas interdicdes B1+B2 ou
C1+C2 ou D3+D4 ou E1+E2.

Interdicbes C1+C2+C3 em simultdneo ou C1+C3 em simultdneo ndo séo permitidas.
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Al+A2 Bl+B2 C1+C2 C2+C3 D1+D2 D3+D4 E1+E2 Fl1+F2 G1+G2 HI1+H2

Al+A2 X X X X

B1+B2 X X X

Cl+C2 X X X X X

C2+C3 X X X

D1+D2 X X X

D3+D4 X X X X X

E1+E2 X X X X X X X

F1+F2 X X
G1+G2 X X X
H1+H2 X X

Notas: X - incompativel

7.4.5 PERIODOS DE INTERDICAO APLICAVEIS A CADA SUBZONA OU COMBINACAO
DE SUBZONAS

Subzona Periodos de Interdi¢do

Al
A2
Bl
B2
D1
D2
D3
D4
El
E2 22:30/05:30 (todos os dias)
F1
F2
F3
Gl
G2
G3
G4
H1
H2

Cl,C2eC3 01:00/05:00 (sadbado e domingo)

Al+A2
B1+B2
D1+D2
D3+D4

01:00/05:00 (todos os dias)
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Subzona Periodos de Interdicéo

E1+E2
F1+F2
G1+G2
H1+H2

7.4.6 LIMITACOES DE VELOCIDADE

A programacdo de limitacbes de velocidade (LV) no decurso da obra terd de ter em

consideracao o atraso tedrico causado a cada comboio.
O somatorio do atraso tedrico resultante de todas as LV implementadas ndo pode exceder:

e 1 min/via no troco Campolide/Oriente (inc.);

e 1 min/via no trogo Oriente / Setil.

Tratando-se de trogos suburbanos, deveréo ser evitadas limitagdes de velocidade inferiores a
80 km/h.

7.4.7 IMPACTO NA EXPLORACAO

Considerando as regras acima definidas, a previsdo do impacto destes trabalhos por semana

(em nimero de comboios de passageiros suprimidos) é bastante elevado.

Assim, tera de haver um grande rigor na programacao dos trabalhos e na maximizacéo da
utilizacao dos periodos de interdicdo nos quais devera o adjudicatario desenvolver 0 maximo

de trabalhos com o méaximo de frentes de trabalhos possiveis.

7.4.8 PLANEAMENTO E PROGRAMACAO DOS TRABALHOS

Para o planeamento e programacdao dos trabalhos, e para os pedidos de restricdes temporérias
de capacidade, devera o adjudicatario ter em consideracdo o definido na Clausula 6.2
(Condicionalismos da exploracéo e regras de acesso a infraestrutura) do Caderno de Encargos

de Empreitada — Clausulas Especiais.
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8 DESMONTAGEM DE EQUIPAMENTOS E ENTREGA A IP

O proponente ndo devera considerar o reaproveitamento definitivo dos equipamentos atualmente

instalados, na via, salas de energia ou em salas técnicas.

Deverd ser considerado o levantamento dos equipamentos e materiais que serdo desativados
(encravamentos, cabos, CV, AXC, sinais nao reutilizados, armarios, etc.) conforme definido na
rubrica F05.02.09 do Dicionario de Rubricas (capitulo 5 - Sistemas de Sinalizacdo e Seguranca
de Exploracéo) e informacéo abaixo.

Os equipamentos levantados terdo de ser devidamente embalados, cadastrados com os
respetivos nimeros de série e nomenclaturas e acondicionados. Deverd ser prevista igualmente
a carga, transporte, descarga e entrega a IP, de forma faseada em localizacdo a acordar caso a
caso (por regra, no Centro Logistico do Entroncamento) de acordo com o normativo da IP para
o efeito, nomeadamente o0 GR.IT.022 (ENCAMINHAMENTO DE MATERIAIS USADOS PARA O
COMPLEXO LOGISTICO DO ENTRONCAMENTO).

O material/equipamento desmontado, para entrega a IP ou posterior instalagédo, devera ficar a
guarda do Adjudicatario, parqueados no estaleiro em perfeitas condigcdes de armazenamento até
destino/instalacdo final. Esta acdo inclui a elaboracdo de uma listagem exaustiva dos

eguipamentos e respetivos nimeros de série e nomenclaturas IP.

A desmontagem dos equipamentos de terreno dever&o incluir a remocédo das bases/macicos

existentes e transporte a destino final autorizado.

Os equipamentos em fim de vida e / ou ndo valorizaveis deverao ser entregues em destino final

autorizado.
Os cabos existentes e desativados serdo entregues a IP em palete ou rolo/bobine.

Caso a IP decida pelo reaproveitamento dos sinais, nos termos definidos no capitulo 3.8, ndo
serdo medidas e pagas as correspondentes rubricas contratuais associadas ao seu
levantamento, inventariagdo, acondicionamento, transporte e entrega a |IP (rubricas
F.05.02.09.05, F.05.02.09.06, F.05.02.09.07, F.05.02.09.08 e F.05.02.09.21 do Dicionario de

Rubricas).
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9 RESPONSABILIDADES NO PROJETO E ACOES RELEVANTES

Sendo a contratacdo objeto do presente fornecimento do tipo “concecado/construgao”, a
responsabilidade quer pelo projeto, quer pela instalacdo, ensaio, validacdo e avaliacdo das

instalacfes e sistemas e colocacao ao servico € da inteira responsabilidade do Adjudicatario.

N&o obstante, a IP aprovara as pegas de Projeto, tendo em conta o descrito no ponto 7.1 (quer
de instalacédo e sistemas, quer de exploracdo) e reserva-se o direito de validar/ensaiar os

sistemas e a instalagdo em todas as suas componentes.

Ficara entendido que o Adjudicatario tem cabal conhecimento da natureza, importancia e
localizagdo das instalagbes a executar, da natureza e estado dos terrenos onde vao ser
executadas, das vias e meios de acesso aos respetivos locais, e dos condicionamentos devidos
ao trafego ferroviario, pelo que ndo podera invocar qualquer destes condicionalismos para se

eximir ou atenuar a responsabilidade que assume com a adjudicacéo do presente fornecimento.
Neste pressuposto e neste ambito, cabera a IP, nomeadamente:

e Dar acesso as instalacdes atuais, na fase de consulta ao proponente e em todas as fases
posteriores ao Adjudicatario, nomeadamente para efeitos de levantamentos e
piquetagens;

e Analisar e aprovar os desenhos, planos e projetos a entregar pelo Adjudicatario, nos
prazos definidos no presente Programa Preliminar;

e Autorizar a colocagdo em servico das instalacdes apds a conclusdo de todos 0s ensaios
e demonstracdes de seguranca por parte do Adjudicatario (suportados pela respetiva
documentacdo de validacdo e avaliacdo) e finalizados os ensaios que a propria IP

entenda executar nos sistemas e/ou instalacoes.
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10 FORMAGCAO

No &mbito do investimento, devera o proponente apresentar a componente de formacao, para
efeitos de proposta e sem prejuizo do que se defina em documento proprio relativamente a acées

de Formacao no ambito da Manutencéo.

Seréo previstas, pelo menos, as seguintes atividades de formacéo aos técnicos da IP, devendo
o plano de formacéo detalhado ser entregue juntamente com a proposta:

1) Formacdo Técnica nos Sistemas de Sinalizacdo

Destinatarios: Engenharia da IP, Orgdos Operacionais IP;
Duracgéo estimada por acdo: 80 Horas;
Numero estimado de participantes: 8;

Quando se ministra: Entre a assinatura do Contrato e a primeira atividade ao qual sejam
carecidos de conhecimentos sobre os equipamentos propostos na entrega de Projeto de
Engenharia dos sistemas de sinalizag&o.

A componente préatica deverd ser ministrada durante a instalacdo base do sistema

proposto.

Objetivo: Dotar a IP dos conhecimentos necessarios a correta compreensao, analise,
aprovacdo e ensaio/validacdo dos projetos, solu¢cdes e instalacbes dos sistemas e

equipamentos de sinalizacdo e a sua manutencgao.

2) Formacdo nas Ferramentas de Parametrizacdo, Producdo e Ensaio de Software de

Encravamento e Mesa em Laboratério

Destinatarios: Engenharia da IP;
Duracédo estimada por acdo: 80 Horas;
Numero médio de participantes: 6 a 8;

Quando se ministra: Entre a assinatura do Contrato e a primeira atividade ao qual sejam
carecidos os conhecimentos na entrega de software dos sistemas de sinalizacdo e apés o

fornecimento do sistema de simulagéo.
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Objetivo: Dotar a IP dos conhecimentos necessarios a correta analise e aprovacao dos
Projetos de Software e parametrizacdo/producéo de software dos sistemas de Sinalizacao.
Durante o periodo previsto para a manutencdo, € no ambito desta formacéo, deve o
Adjudicatéario dar apoio a IP para a realizacdo de pequenas alteracdes de software como,
por exemplo, a retirada, inclusdo ou modificagdo de uma PN/ATV, automatizagéo de um
AMV, alteracdo de uma sequéncia de aspetos, retirada ou inclusdo de um sinal, etc. Para
efeitos de estimativa de esfoco, considerar o seguinte conjunto de altera¢cdes de software

por ano:

e 10 PNs;
e 1 Alteracdo em AMYV (inser¢cdo ou remocgao);
e 1 Alteragdo a Sequéncia de Aspetos;

e 1 Alteracdo de Sinal (inser¢do ou remogao).

3) Formacdo em Operacado de Sistemas

Destinatérios: Operadores de sistema e circulagao;
Duracdo Minima de cada acao: 28 Horas;
Numero médio de participantes: 8;

Quando se ministra: Antes da colocacdo em servico da primeira instalacdo de sinalizacdo

de cada um dos tro¢os considerados;

Obijetivo: Dotar a IP dos conhecimentos necessarios a correta operacao e exploracdo dos

sistemas de sinalizagao.

O conteudo programatico de cada acao deve ser apresentado 30 dias apés a producédo de efeitos

do contrato e sujeito a validagdo da IP.
Para as ac0es de formacao acima referidas serdo tomados em conta 0s seguintes pressupostos:

e A producdo da documentacdo, em lingua portuguesa, de cada acao de formagéo sera

da responsabilidade do Adjudicatério;
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e Um exemplar da documentacdo de cada acdo de formacéo sera entregue a IP para
apreciacao e aprovacdo com uma antecedéncia minima de 3 semanas, relativamente
ao seu inicio;

e Aformacédo decorrera, em principio, nas instalacdes da IP. Caso alguma das ac¢des de
formacéo deva ser ministrada nas instalagées do Adjudicatario (em fabrica, nos seus
laboratérios, etc.) deverao ser incluidos nessa acdo os custos relativos as deslocacdes
e eventuais estadias dos técnicos da IP que nela participam;

e Os custos relativos a cada uma das acdes de formacdo serdo apresentados na
Proposta de forma individualizada;

e As atividades de formacédo deverdo ocorrer com a devida antecedéncia em relagéo
aos ensaios da primeira instalacdo base do sistema, salvaguardando em ultima
instancia a ndo sobreposi¢éo dos recursos materiais € humanos necessarios ao inicio

da atividade dos ensaios.
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11 SERVICOS AFETADOS

Entende-se por servico afetado toda e qualquer infraestrutura existente, enterrada ou nao,

necessaria intervencionar por colidir com os trabalhos previstos executar.

Fara por isso parte integrante dos estudos a desenvolver, o levantamento exaustivo de todos os
servicos afetados no &mbito da intervencao e do faseamento (se aplicavel), e a garantia do seu
funcionamento em todas as fases do empreendimento, quer por protecdo quer por desvio ou
restabelecimento, incluindo a respetiva negociacdo com as entidades responsaveis pelos
mesmos. Os estudos incluirdo ainda a elaboracdo dos respetivos faseamentos construtivos,

coordenados com 0s da restante empreitada.

No ambito do projeto a desenvolver, devera ser prevista a compatibilizacdo dos caminhos de
cabos de sinalizacdo e/ou de telecomunicacdes existentes (assim como do equipamento de
sinalizagéo e de telecomunicagdes instalado), identificando as situacdes de interferéncia.

Os trabalhos a realizar incluem a inventariacdo, o levantamento e a implantacéo de todas as
infraestruturas existentes que forem afetadas pelos trabalhos, para tal o Adjudicatario devera
elaborar o BILC (Boletim de Identificagéo e Localizagdo de Cabos), de forma a identificar e

localizar os cabos de sinalizacdo e telecomunicacdes existentes.

Em funcdo da metodologia que venha a ser determinada para a execugdo dos trabalhos, no

projeto de execucgédo deverdo ser identificadas e representadas as zonas de conflito.

N&o obstante o disposto no Caderno de Encargos deve ser cumprido o seguinte relativamente

aos servigos afetados:

¢ O Adjudicatario é o Unico responsavel pelo Caminho de Cabos, RCT+TP e faseamentos
das diversas instalagoes;

o No Anexo 18 é apresentado o cadastro das infraestruturas existentes;

e No ambito da elaboracdo do projeto de execugdo, o Adjudicatario é responsavel pela
identificacdo de todos os servicos afetados;

e O Adjudicatario é o Unico responsavel pela confirmagcdo e obtencdo dos elementos
adicionais aos patenteados e considerados necessarios, junto das Entidades
competentes;

e O Adjudicatario devera executar as prospecdes complementares que achar por
necessario para uma correta identificagdo dos servicos afetados;

e O Adjudicatario devera confirmar todos os servigos afetados que identificar no Projeto de
Execucéo, devendo fazer os reconhecimentos necessarios para determinar a verdadeira

posi¢cao planimétrica e altimétrica;
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e O Adjudicatario devera assinalar na superficie do terreno a presenca de obstaculos
subterraneos conhecidos, que venham a ser afetados pela obra, tais como cabos elétricos
e telefénicos, condutas de agua e de gas, coletores de esgoto, drenos, oleodutos,
galerias, muros, etc;

e Deveré ser salvaguardado as disposi¢des constantes no documento GR.IT.054 referente

aos elementos e infraestruturas de telecomunicagodes.

Torna-se imprescindivel que o Adjudicatario apresente uma programacao detalhada de todas as
fases da obra, com a maior precisdo e a antecedéncia adequada, no minimo de 60 dias, a fim
de estabelecer em sintonia com a fiscalizacdo, a necesséria articulacdo com as entidades

respetivas.
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AMV - Aparelho de Mudanca de Via

ATP - Automatic Train Protection

ATPN - Automatic Train Protection Nacional
ATV - Atravessamento de Nivel

BER - Bloc Emetteur - Récepteur

CC - Caminho de Cabos

CCO - Centro de Comando Operacional

CCS - Controlo - Comando e Sinalizagéo

CDTE - Cabo de Terra Enterrado

CO - Controlador de Objetos

CTC - Comando de Trafego Centralizado

DS - Diagrama de Sinalizagéo

EAE - Entidade Avaliadora Externa

EC - Estagéo de Concentracao

EG - Empreendimento Geral

EGM - Empreendimento Geral de Modernizagao
EP - Edificio de Passageiros

ET - Edificio Técnico

ETI - Especificacdo Técnica de Interoperabilidade
IP - Infraestruturas de Portugal

ISA - Independent Safety Assessor

106/132



PROGRAMA PRELIMINAR i )
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRAGCAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZAGAO ' Infraestruturas
(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO) .‘ de Portugal
DESCO n° 10015497

LV — Limitacdo de Velocidade

e MDJ - Memoria Descritiva e Justificativa

e PCL - Posto de Comando Local

e PCS - Posto de Concentragéo de Sinalizacédo

e PE - Projeto de execugéo

e PF - Projeto Ferroviario

e PIPC - Poste Informatique de Petite Capacité

e PK - Ponto Quilométrico

e PN - Passagem de Nivel

e PP - Programa Preliminar

e PPGRCD - Plano de Prevencao e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demoligédo
o RAMS - Reliability, Availability, Maintainability and Safety
e RCT - Retorno de Corrente de Tracao

e RTC - Restrigbes Temporarias de Capacidade

e SCT - Software Control Table

e SIG - Sistema de Informacao Geoespacial

e SNC - Situacdo de Nao Conformidade

e SNCprj - Situagédo de Nao Conformidade de Projeto

e SNCsw - Situagédo de Nao Conformidade de Software
e SSI - Solid State Interlocking

e SW - Software

e TP - Terras de Protecéo
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e UPS - Fonte de Alimentagéo Ininterrupta (Uninterruptible Power Supply)
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ANEXO 1 — DIAGRAMA DE SINALIZACAO E SEQUENCIAS DE ASPETOS

Nome do ficheiro

Descricao

ALH DA.dwg Diagrama de sinalizacdo e de Sequéncia de Aspetos
Estacao de Alhandra

ALV DA.dwg Diagrama de sinalizacdo e de Sequéncia de Aspetos
Estacao de Alverca

AZA DA.dwg Diagrama de sinalizag&o e de Sequéncia de Aspetos

Estacdo de Azambuja

BOB DA_CV.dwg

Diagrama de sinalizagdo e de Sequéncia de Aspetos (Sentido
Contra via)

Estagao da Bobadela

BOB DA_N.dwg Diagrama de sinalizacdo e de Sequéncia de Aspetos (Sentido
Normal)
Estacédo da Bobadela

CRI DA.dwg Diagrama de sinalizagdo e de Sequéncia de Aspetos

Estacdo da Castanheira do Ribatejo / Carregado Norte

ETC DA_ASC.dwg

Diagrama de sinalizagdo e de Sequéncia de Aspetos
(Ascendente)

Estacgdo da Sete Rios / Entrecampos

ETC DA_DSC.dwg

Diagrama de sinalizacdo e de Sequéncia de Aspetos
(Descendente)

Estacdo da Sete Rios / Entrecampos

ORI DA.dwg Diagrama de sinalizagdo e de Sequéncia de Aspetos
Estacao do Oriente

POA DA.dwg Diagrama de sinalizacdo e de Sequéncia de Aspetos
Estacgdo da Pévoa

RAR DA.dwg Diagrama de sinalizacdo e de Sequéncia de Aspetos

Estagdo de Roma - Areeiro
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ANEXO 2 - CAMINHO DE CABOS ATUAL

Nome do ficheiro Descricao

ALH CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estacao de Alhandra

ALV CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estacao de Alverca

AZA CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos

Estacdo da Azambuja

BOB CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estacédo da Bobadela

CRI CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estacdo da Castanheira do Ribatejo

ETC CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estacdo de Sete Rios / Entrecampos

ORI CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estacéo do Oriente

POA CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos
Estagédo da Pdévoa

RAR CC.dwg Diagrama de Caminho de Cabos

Estacdo de Roma-Areeiro
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ANEXO 3 — PROGRAMA DE EXPLORACAO

Nome do ficheiro Descricao

ALH PEE.pdf Programa de Exploragdo e Encravamentos

Estacao de Alhandra

ALV PEE. pdf Programa de Exploragdo e Encravamentos

Estacao de Alverca

AZA PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos

Estacdo da Azambuja

BOB (Norte) PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos
Estacédo da Bobadela Norte

CHE PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos

Estacéo de Chelas

CNE PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos

Estacdo de Carregado Norte

CRI PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos

Estacdo de Castanheira do Ribatejo

ETC PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos

Estacdo de Sete Rios e Entrecampos

ORI PEE.pdf Programa de Exploragéo e Encravamentos

Estacao do Oriente

RAR PEE.pdf Programa de Exploragdo e Encravamentos

Estagdo de Roma Areeiro
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ANEXO 4 — PASSAGENS DE NiVEL E MODO DE INTERVENCAO

Nome do ficheiro Descricédo
Anexo 4 - Passagens de Nivel e modo de intervencéo.pdf Caraterizacéo das Passagens de Nivel
Projeto PN 29,887 Linha do Norte.zip Projeto da PN 29,887 Linha do Norte
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ANEXO 5 - RAMAL GM

Nome do ficheiro Descricédo

Ramal da GM.pdf Diagrama de sinalizagao
Ramal da GM
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ANEXO 6 — SALAS TECNICAS

Nome do ficheiro

Descricédo

Anexo 6 - Salas Técnicas.pdf

Salas Técnicas

Salas Técnicas.ZIP

Cadastro de salas técnicas existentes
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ANEXO 7 — ENERGIA

Nome do ficheiro Descricédo

Transformadores de catenéria.pdf Caracterizagdo dos transformadores de catenaria
existentes
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ANEXO 8 — CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS DE VIA

Nome do ficheiro Descricédo
7ST951123 - CV ITE_V1.pdf Nota técnica circuitos de via ITE
CdV ITE SNCF_V1.pdf Informacé&o de detalhe sobre circuitos de via ITE
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ANEXO 9 — MOTORIZACOES

Nome do ficheiro

Descricao

02 L700H Electric Point Machines of SEL design.pdf

Motor Thales L700H

03 L826H 3CRO0B00AAAADEAFE_05_port.pdf

Motor Thales L826H

11 Esq_elect_Agulhas_Anexolll.pdf

Esquema elétrico de ligacdo de motores de agulha

Agulha+motor+comprovador.pdf

Implantacdo de motores de agulhas e comprovadores

Comprovador - ZPRK_gesamt_Ausg_B.pdf

Comprovador adicional Thales
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ANEXO 10 — NOTA TECNICA CAMINHO DE CABOS E PROCEDIMENTO PEDIDO
EXTRAORDINARIO DE TRAVESSIA A CEU ABERTO

Nome do ficheiro Descricao
NT Caminho Cabos v05.pdf Nota técnica Caminho de Cabos
NT Caminho Cabos - Anexo E.zip Anexo E da Nota técnica Caminho de Cabos — Exemplos

de Caminho de Cabos em Estacao

Procedimento Rev.04_2024.01.23.ZIP Procedimento para pedido extraordinario de travessia a

céu aberto
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ANEXO 11 — PECAS DE FIXACAO DE FIADORES

Nome do ficheiro Descricao

M-02204-bracadeira para fixag@o dos cv 1cabo_V1.dwf Pecas de fixacao de fiadores
M-02205-bracadeira para fixagao dos cv 2 cabos_V1.dwf Pecas de fixagao de fiadores
M-02206-bracadeira para fixagcao dos cv 4 cabos_V1.dwf Pecas de fixagao de fiadores

M-02211-bracadeiras para fiadores de cv-BB2 UIC54_V1.dwf Pecas de fixacao de fiadores

M-02212- bracadeiras para fiadores de cv-Mono Bloco UIC54- | Pecas de fixagao de fiadores
60_V1.dwf

M-02217- bracadeiras para fiadores de cv em amv’s-Mono Pecas de fixagao de fiadores
Bloco UIC60.dwf

Pecas de Fixagao dos Fiadores.pdf Pecas de Fixagéo dos Fiadores - Resumo
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ANEXO 12 — TELECOMUNICACOES

Nome do ficheiro Descricédo

Anexo 12 - NT Telecomunicag¢bes.pdf Nota Técnica de Telecomunicag6es

Anexos - NT Telecomunicages.zip Anexos da Nota Técnica de Telecomunicacdes
Interface_Banalizado_SGAC_V1 4_22Fev2008.pdf Especifica¢éo do Interface Banalizado S/GAC Sistemas Cliente
NT Derivagdo de Cabo Otico.pdf Nota técnica - Derivagio de Cabo Otico
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ANEXO 13 — TVM (TABELAS DE VELOCIDADES MAXIMAS)

Nome do ficheiro Descricédo
TVM_LNorte_LisboaSA_Santarém.pdf TVM — Linha do Norte (Trogo Lisboa SA - Santarém)
TVM_LCintura_Alcantara-Terra_BragodePrata.pdf TVM - Linha de Cintura
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ANEXO 14 — NORMAS GRAFICAS

Nome do ficheiro Descricao

MMNG_102-01_Logomarca.pdf Logomarca IP

MMNG-209-03_MateriaisPortasLanternas.pdf Aplicacéo da Logomarca nas portas das lanternas
dos sinais

MMNG-20903v1_PN-Abrigos.pdf Aplicacdo da Logomarca em abrigos de PN

MMNG-20903v3_PN-Armarios.pdf Aplicacéo da Logomarca em armarios de PN

GUIA_DE_COMUNICACAO_E_INFO_DO_BENIFICIARIO_PRR_2022.pdf | Guia de Comunica¢do e Informacdo para os

beneficiarios do PRR

NORMAS_GRAFICAS_PRR_2022_-1.pdf Manual de Normas Gréficas para projetos PRR

PRR_LOGOS_MATERIAIS_EDITAVEIS_2023 v08 PRR - Logos e Materiais editaveis
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ANEXO 15 — SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG)

Nome do ficheiro Descricédo

GR.MN.020_v00.pdf Manual de Responsabilidades de Informag&o Geoespacial
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ANEXO 16 — ESQUEMAS LONGITUDINAIS DE CATENARIA

Nome do ficheiro Descricao

ESQUEMA LONGITUDINAL DE CATENARIA

E-757 CU-PORTAL pdf LINHA DO SUL, SINTRA E CINTURA

SETOR LISBOA ROSSIO - ZN ENTRECAMPOS -
ALCANTARA TERRA - ZN ALVITO - SST AMADORA
SETOR SST AMADORA - MIRA SINTRA - MELECAS -
SINTRA

ESQUEMA LONGITUDINAL DE CATENARIA

E-8004 | DQ-PORTAL.pdf LINHA DO NORTE E CINTURA

SETOR LISBOA (SANTA APOLONIA) - ZN ENTRECAMPOS -
SST VILA FRANCA DE XIRA

ESQUEMA LONGITUDINAL DE CATENARIA

E-8004 1| CX-PORTAL.pdf LINMA DO NORTE

SETOR SST VILA FRANCA DE XIRA -

- ZN MUGE - ZN VALE DE SANTAREM

125/132



PROGRAMA PRELIMINAR i )
L. CINTURA E L. NORTE - ESTACOES DE CONCENTRAGCAO DE
CAMPOLIDE, ORIENTE E ALVERCA E AZAMBUJA - SINALIZAGAO ' Infraestruturas
(DIGITALIZACAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO) ‘ de Portugal
DESCO n° 10015497

ANEXO 17 — DIAGRAMAS DE SINALIZACAO POS QUADRUPLICACAO

Nome do ficheiro Descricédo

DS Quadrup ALV-ALH-CRI.dwf Diagrama de sinalizacéo (DRAFT)
Estacao de Alverca — Castanheira do Ribatejo

DS Quadrup CRI-AZA.dwf Diagrama de sinaliza¢éo (DRAFT)
Estacdo da Castanheira do Ribatejo - Azambuja

DS Quadrup RAR-BRP-ORI.dwf Diagrama de sinalizagdo (DRAFT)
Estacio de Roma Areeiro / Moscavide
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ANEXO 18 - CADASTRO

Nome do ficheiro Descricédo

Cadastro IP.zip Pecas de projeto existentes
Campolide — Azambuja

Estrutura de Pasta de Projeto de Execugéo.zip Estrutura de Pasta de Projeto de Execugéo
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ANEXO 19 — TABELA DE VERIFICACAO DE CONFORMIDADE DE ELEMENTOS DA
PROPOSTA

Nome do ficheiro Descricao
ANEXO 19 — TABELA DE VERIFICACAO DE Tabela de Verificacdo de conformidade de elementos da
CONFORMIDADE DE ELEMENTOS DA PROPOSTA xIs proposta, identificando a localizag&o de cada item na estrutura

por documento(s) Capitulo(s) e Péagina(s), a completar pelo

proponente

Nota:
De modo a ser permitido a insercéo de informacao nos intervalos:

e F4 aF15;
e J20aJ76;

Tem de ser inserida a seguinte password: Oriente
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ANEXO 20 - NORMATIVO IP

Nome do ficheiro Descricédo

Normativo IP.zip Acervo Normativo IP
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ANEXO 21 — VIDEOGRAFIA FERROVIARIA

Nome do ficheiro Descricédo

Software_REFER_EM120_VIEWER\REFER_EM120_VIEWER.exe | Programa Windows para visualizacdo das videografias dos
trogos — apenas disponivel em distribui¢éo eletronica

Ficheiros extensdo .mmv Ficheiros de dados das videografias dos trogos, a utilizar
no Programa «REFER_EM120_VIEWER.exe» — apenas
disponivel em distribuicéo eletronica
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ANEXO 22 - CADASTRO DE VIA E GEOTECNIA

Nome do ficheiro Descricédo

Cadastro via e Geotecnia.zip Cadastro de via e Geotecnia existente
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ANEXO 23 — INTERDICOES DE VIA

Nome do ficheiro Descricédo

Subzonas.pdf Diagramas com representacéo das subzonas referentes
aos periodos de interdigao de via.
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